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Praca niniejsza zostata wykonana przez Fundacje ,Polskie Szkto” na zlecenie Ministerstwa
Srodowiska. Analiza stanu techniki w zakresie Najlepszych Dostepnych Technik
przeprowadzona zostata w oparciu o zawartos¢ czasopism krajowych i zagranicznych,
publikacje konferencyjne i seminaryjne oraz ogélnodostepne raporty. Przeglad literaturowy
zawarty w dokumencie dotyczy publikacji z pierwszej potowy 2012 roku. Dodatkowo
dotaczono do niego wybrane, wazniejsze, pozycje z 2011 roku.

Informacja zbiorcza z przegladu literatury zawiera karty informacyjne pogrupowane w
nastepujace dziaty:

e QOpalanie piecow szklarskich

e Efektywnosc¢ energetyczna. Odzysk energii

e Modyfikacje zestawu i przygotowania zestawu. Wstepne podgrzewanie zestawu
e Artykuty i publikacje przeglagdowe

e Pozostate

Najwieksza liczba omdéwionych publikacji dotyczy zagadnien zwigzanych z efektywnoscig
energetyczng. Cho¢ w czesci artykutow nie jest to podkreslane, zwigzane z tym techniki maja
takze bezposredni wptyw na emisje zanieczyszczen powietrza.

W zakresie technologii zwigzanych z przygotowaniem surowcéw szczegdlnie duzo
prezentacji dotyczy wstepnego podgrzewania zestawu. Technika ta jest obecnie silnie
rozwijana, ale mimo znaczacych ulepszen do tej pory jej zastosowanie ograniczone byto do
hut szkta opakowaniowego majgcych dostep do duzych ilosSci sttuczki zewnetrznej.

W obszarze zwigzanym z opalaniem piecow szklarskich oméwiono m.in. obszerny raport z
projektu badawczego prowadzonego w jednym z instytutow w Niemczech poswiecony
opalaniu tlenowo — paliwowemu. Zgodnie z nim metoda ta, cho¢ wymieniana jako BAT,
wcigz powinna by¢ dalej rozwijana i optymalizowana.

Kontakt do wykonawcy opracowania:

Fundacja ,,Polskie Szkto”
ul. Pasteura 6A/16
02-093 Warszawa
tel./faks (22) 828 70 91
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Untersuchungen zur Verbesserung der Energieeffizienz und der Waermeuebertragung einer Oxy-
Fuel-Glasschmelzwanne (02- Glaswanne). Schlussbericht.

Badania nad polepszeniem efektywnos$ci energetycznej i przekazywania ciepta szklarskiego
pieca tlenowo - paliwowego. Raport korncowy z projektu.

Autorzy: Anne Giese. Gas- und Waerme-Institut Essen e.V.

Zrédto: www.gwi-essen.de

Opalanie tlenowe (oxy-fuel) jest jedng z pierwotnych technik redukcji emisji stosowanych w
przemysle szklarskim. Wiekszo$¢ piecow opalanych w ten sposdb to piece w ktdrych zostato ono
zastosowane podczas przebudowy, a nie konstrukcje budowane od poczatku z myslg o zastosowaniu
opalania tlenowo-paliwowego. Stad doswiadczenie w dziedzinie projektowania optymalnych piecéw
dla opalania tego typu jest bardzo ograniczone. Celem projektu byto wiec wypracowanie wskazéwek
ktore pozwolg budowaé nowe piece przewidziane do opalania tlenowego w sposdb pozwalajgcy w
jak najwiekszym stopniu wykorzystaé witasciwosci procesu oxy-fuel (dzieki wykorzystaniu modeli
komputerowych, pomiaréw laboratoryjnych i pomiaréw w dziatajgcych instalacjach). Cel ten zostat
osiggniety tylko czesciowo.

Wazing czescig projektu byto przeprowadzenie pomiardow i poréwnanie dostepnych rodzajow
palnikow tlenowych oraz ich opis pod katem wad i zalet, w tym pod katem emisji tlenkéw azotu, oraz
przydatnosci w rdéznych zastosowaniach. Wyniki badaf s szczegétowo opisane w raporcie.
Przeprowadzano takze badania dziatajgcych w przemysle szklarskim piecéw opalanych tlenowo.
Szczegdtowe pomiary przeprowadzono w 3 piecach.

Natomiast w czesci projektu zwigzanej z wykorzystaniem symulacji komputerowych osiggnieto tylko
czesciowe sukcesy. Zgodnie z raportem mozliwa jest dalsza optymalizacja projektéw piecéw w
ktorych wykorzystywane bedzie opalanie tlenowe (m.in. pod katem emisji dwutlenku wegla i tlenkéw
azotu). Niestety obecnie stosowane modele komputerowe, ktore przynoszg bardzo dobre wyniki
przy symulowaniu i projektowaniu piecdw konwencjonalnych sg wyraznie mniej skuteczne w
przypadku symulowania piecéw opalanych tlenowo i wymagajg znaczacych udoskonalen. Dlatego
nalezy mie¢ $wiadomos$é ograniczen narzedzi tego typu ktére sg stosowane przy budowie lub
konwers;ji piecéw szklarskich na opalanie tlenowe.

Raport zawiera takze rozdziat w ktérym podsumowano obecny stan wiedzy zwigzanej z
zastosowaniem techniki oxy-fuel w przemysle szklarskim. Inng wazng jego czescig jest wykaz
aktualnej literatury zwigzanej z opalaniem tlenowym.

Raport z projektu w jezyku niemieckim (100 stron).
Stowa kluczowe: oxy-fuel, opalanie tlenowo-paliwowe, piece tlenowe, palniki tlenowe

Droga dostepu: Raport z projektu badawczego dostepny on-line; opublikowany 26 kwietnia 2012
pod adresem:

http://www.gwi-essen.de/fileadmin/documents/ift/Abschlussbericht O2Glaswanne final.pdf
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Teatigkeitsbericht 2011 des Gaswaerme-Instituts e.V. Essen.
Gaswaerme-Institut Essen. Raport z dziatalnosci za 2011 rok
Autorzy: Rolf Albus, Klaus Goerner, Michael Radzuweit

Zrédto: www.gwi-essen.de

W rocznym raporcie z dziatalnosci Instytutu oméwiono m.in. stan trzech projektéw badawczych ktére
mogg mie¢ potencjalnie duze znaczenie dla ochrony srodowiska w przemysle szklarskim (informacje
ponizej). Tekst raportu w jezyku niemieckim.

Untersuchungen zur Verbvesserung der Energieffizienz und der Waermeuebertragung einer Oxy-

fuel Glassmelzwanne (02 — Glasswanne) — s. 7 raportu rocznego GWI

Badania nad polepszeniem efektywnosci energetycznej i przekazywania ciepta szklarskiego pieca

tlenowo — paliwowego.

Opalanie tlenowe (oxy-fuel) jest jedng z pierwotnych technik redukcji emisji stosowanych w
przemysle szklarskim. Wiekszo$¢ piecow opalanych w ten sposdb to piece w ktdrych zostato ono
zastosowane podczas przebudowy, a nie konstrukcje budowane od poczatku. Stagd doswiadczenie w
dziedzinie projektowania optymalnych piecéw dla opalania tego typu jest bardzo ograniczone. Celem
projektu byto wiec wypracowanie wskazdwek, ktére pozwolg budowac nowe piece przewidziane do
opalania tlenowego w sposdb pozwalajagcy w jak najwiekszym stopniu wykorzystaé wtasciwosci
procesu oxy-fuel i optymalizowac¢ jego uzycie w istniejgcych piecach (dzieki wykorzystaniu modeli
komputerowych, pomiaréw laboratoryjnych i pomiarow w dziatajgcych instalacjach). Cel ten zostat
osiggniety tylko czesciowo.

Podczas projektu w laboratorium Gaswaerme Institut poddano badaniom 5 typéw dostepnych
palnikow tlenowych.

Jednym z gtéwnych efektéw projektu jest stwierdzenie ograniczend istniejgcych modeli
komputerowych, ktore bardzo dobrze spetniajg swoje zadania w odniesieniu do piecow powietrzno —
paliwowych. Niestety w przypadku opalania tlenowego modele te majg ograniczone zastosowanie
praktyczne. Ich uzycie do optymalizacji opalania i konstrukcji piecéw wymaga dalszych prac
badawczych.

Stustronicowy raport badawaczy z projektu w jezyku niemieckim jest dostepny w Internecie — wiecej
informacji na stronie 8-mej niniejszego przegladu.

Stowa kluczowe: oxy-fuel, opalanie tlenowo-paliwowe, piece tlenowe, palniki tlenowe

Entwicklung eines _effizienten, schadstoff und pulsationsarmen _Ueberschall-Sauerstoff-

Oel/Gasbrenners fuer energieintensive Industrieanwendungen —s. 12, 13 raportu rocznego GWI




Opracowanie _wydajnych _niskopulsacyjnych palnikow _wielopaliwowych dla _przemystéw

energochtonnych

Celem projektu jest opracowanie palnikéw w ktérych uzycie réznych paliw (olej, gaz ziemny, a takze
gazy niskokaloryczne pochodzenia biologicznego, gaz sktadowiskowy itp.) zapewni¢ ma bezpieczng i
niskoemisyjng prace urzadzen w ktérych zostang one zastosowane.

Efektem sg projekty dwdch palnikéw dla ktérych opracowano modele komputerowe.

Czescig projektu byta analiza emisji tlenkéw azotu przy wykorzystaniu réznych paliw w palniku
nowego typu (dla czesci gazéw alternatywnych zanotowano nizsze wartosci niz dla gazu ziemnego;
problemem jest jednak ich dostepnosc).

Wstepne prace eksperymentalne potwierdzity wyniki z modeli komputerowych. Szczegdlnie nowe
palniki typu nowego COSTAIR przyniosty rezultaty, ktdre uznano za obiecujgce (stabilna praca w
oparciu o gazy z biomasy, niskie emisje). Autorzy sg zdania, ze w przysztosci bedzie mozliwe
zastosowanie palnikow wielopaliwowych w przemysle.

Stowa kluczowe: palniki niskoemisyjne, palniki wielopaliwowe.

Auslegung, Optimierung und Nachweis der Anwendebarkeit der verduenten Verbrennung an
regenerativ__befeuerten Glasschmelzwannen zur NOX- Minderung und Energieeinsparung

Ill

2Verduente Verbrennung Il s. 14-15 raportu rocznego GWI

Optymalizacja opalania szklarskich piecow regeneracyjnych w_celu zmniejszenia _emisji tlenkow
azotu i oszczednosci energii ,Verduente Verbrennung I1”,

Celem projektu jest osiggniecie redukcji tlenkdw azotu w gazach odlotowych z piecéw
regeneracyjnych dzieki ich czesciowej recyrkulacji. Czesciowa recyrkulacja gazéw odlotowych i ich
zmieszanie z powietrzem ogrzanym w regeneratorach ma zapewni¢ takie parametry ogrzanego
powietrza kierowanego do pieca, ktdre nie bedg powodowac powstawania dodatkowych emisji
tlenkéw azotu.

Niezbedne dla redukcji zuzycia paliwa podgrzanie powietrza w regeneratorach moze powodowadé
lokalnie bardzo wysokie temperatury ptomienia co skutkuje m.in. wysokim poziomem emis;ji tlenkéw
azotu.

W momencie publikacji raportu rocznego projekt byt na wstepnym etapie realizacji. W wyniku
projektu ma powstac zbidr praktycznych wskazéwek do zastosowania takiej nowej techniki. W
notatce podano jednak, ze jej zastosowanie bedzie wymagac znaczgcej przebudowy istniejgcych
instalacji.

Stowa kluczowe: recyrkulacja gazéw odlotowych, redukcja emisji tlenkow azotu, efektywnosc
energetyczna, piece regeneracyjne.

Droga dostepu: raport dostepny bezptatnie w Internecie pod adresem:

http://www.gwi-essen.de/fileadmin/img/T%C3%A4titgkeitsberichte/Taetigkeitsber 2011.pdf
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Reducing emissions and improving efficiency by oxy-fuel fired Glass melting technology.
Experiences, Limits and Expectations.

Zmniejszanie emisji i poprawianie efektywnosci dzieki technologii opalania tlenowo -
paliwowego w przemysle szklarskim. Doswiadczenia, ograniczenia i oczekiwania.

Autorzy: Davor Spoljaric, Gyula Palmai.

Zrédto: Materiaty konferencyjne - konferencji Glassman Turkey. Istambut. 22 - 23 listopada 2011.

Tematami oméwionymi w prezentacji sg m.in.: podstawy opalania tlenowo — paliwowego (oxy-fuel),
przeglad literatury dotyczacej zastosowan w przemysle szklarskim i uzyskiwanych efektéow
Srodowiskowych oraz rozwigzania w tym zakresie oferowane przez firme Messer.

W ramach przegladu literatury i eksperckiej wiedzy autoréw omdwiono m.in.:

udziat konwersji piecdow po konwersji na ten sposdb opalania w USA (w rdznych

podsektorach przemystu szklarskiego konwersje na opalanie oxy-fuel bylty popularne w

bardzo réznym stopniu; najczestszym powodem byto ograniczanie emisji tlenkéw azotu).

e trendy dotyczace zuzycia energii, emisji tlenkdw azotu i pytu w piecach opalanych tlenowo —
paliwowo od poczatku lat 90-tych,

o efekty zastosowania zaawansowanego systemu wstepnego podgrzewania sttuczki i
surowcow dla piecéw opalanych tlenowo — paliwowo,

e mozliwosé wstepnego pogrzewania tlenu dla piecéw oxy-fuel,

e przyszte kierunki rozwoju metody oxy-fuel.

W dalszej czesci prezentacji oméwiono szczegdtowo poszczegdlne rodzaje palnikow oferowanych
przez firme Messer dla piecow tlenowo — paliwowych. Zaprezentowano 6 typéw palnikéw.
Przyktadowo dla palnikéw Oxipyr P"-LON przeznaczonych dla przemystu szklarskiego autorzy podaja,
Ze emisje mogg osigga¢ nawet poziom 400 ppm (1530 stopni, 1%N, w gazie ziemnym, 8% tlenu).

Czescig prezentacji jest takie opis przypadku instalacji palnikow i stacji gazow dla pieca
regeneratorowego.

Autorzy reprezentujg firme specjalizujgcg sie w dostarczaniu gazéw dla przemystu i rozwigzania oxy-
fuel.

Stowa kluczowe: opalanie tlenowo — paliwowe, oxy-fuel, palniki tlenowe.

Droga dostepu do materiatow Zzrédtowych: prezentacja dostepna bezptatnie na stronie organizatora
(http://www.glassmanevents.com/turkey/conference). Bezposredni link:

http://www.glassmanevents.com/contentimages/wygwamstore/Messer.pdf
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Cleanfire’ HRi™ the ,magic ingredient” to reduce CO, emissions and improve glass quality.
Clecmfire® HRI™ “magiczne” narzedzia do ograniczenia emisji CO, i polepszenia jakosci szkia.

Zrédto: Materiaty konferencyjne konferencji Glassman Turkey. Istambut. 22 - 23 listopada 2011.

W prezentacji przedstawiono produkty i ustugi firmy Air Products dla przemystu szklarskiego
(zwigzane m.in. z opalaniem tlenowym i gazami przemystowymi).

Gtéwnym tematem prezentacji jest przedstawienie rodziny palnikow tlenowo — paliwowych
Cleanfire” HRi™. Opalanie tlenowo — paliwowe jest jedna z technik pierwotnych ograniczania emisji
tlenkow azotu i zuzycia energii.

Dane o efektach z punktu wiedzenia zmniejszenia zuzycia paliwa podano jedynie dla matych piecéw
donicowych (osiggane sg redukcje na poziomie 42 — 45% catkowitego zuzycia). Prezentacja zawiera
natomiast dane techniczne poszczegdlnych rodzajow palnikdw.

Autorzy utrzymuja, ze oferowane przez firme palniki o ptaskim ptomieniu umozliwiaja dodatkowe
oszczednosci paliwa i tlenu na poziomie 5-15%.

Osobna cze$¢ poswiecona zostata ofercie zwigzanej z dostarczaniem gazow technicznych dla
przemystu szklarskiego (m.in. jego czystosci istotnej z punktu widzenia emisji).

Rozwigzania firmy sg zainstalowane we wszystkich podsektorach hutnictwa szkta. Prezentacja
zawiera dane techniczne poszczegdlnych rodzajow palnikow.

Czescig wystgpienia byt takze krotki opis ,kalkulatora CO,” dla hut szkta dostepnego w serwisie
internetowym firmy.

Stowa kluczowe: opalanie tlenowo-paliwowe, palniki tlenowe, gazy przemystowe, oxy-fuel,
efektywnos¢ energetyczna.

Droga dostepu do materiatéw Zrédtowych: prezentacja dostepna bezptatnie na stronie organizatora
(http://www.glassmanevents.com/turkey/conference). Bezposredni link:

http://www.glassmanevents.com/contentimages/wygwamstore/AIR%20PRODUCTS.pdf

12
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Efektywnos¢ energetyczna. Odzysk energii.
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Overview of Methods to Recover Energy from Flue Gases of Glass Furnaces — Impact on Glass
Furnace Energy Consumption.

Przeglad metod odzysku energii z gazow odlotowych piecéw szklarskich. Wptyw na zuzycie
energii przez piec.

Autorzy: Hans van Limpt, Ruud Beerkens.

Zrédto: www.hvg-dgg.de; referat wygtoszony podczas spotkania roboczego niemieckiego
stowarzyszenia szklarskiego HVG ((HVG Beirat — Iimenau, 28 luty 2012).

Autorzy dokonali przeglagdu dostepnych metod odzysku ciepta z gazéw odlotowych z pieca
szklarskiego. W prezentacji oméwiono zaréwno dostepne rozwigzania, efekty ich zastosowania w
przyktadowych instalacjach, jak i mozliwosé ich zastosowania w poszczegdlnych podsektorach
przemystu szklarskiego oraz techniki, ktore byé moze bedg wykorzystywane w przysztosci.

Wsrédd omoéwionych rozwigzan znalazty sie m.in.:

e Urzadzenia do wstepnego podgrzewania zestawu szklarskiego/sttuczki,

e Urzadzenia do granulacji surowcéw i ich wstepnego podgrzewu,

e Rekuperatory termo-chemiczne (technologia TCR dotychczas nie stosowana w przemysle
szklarskim; w tej czesci omowiono szczegétowo obszary jej potencjalnego zastosowania),

e Demonstracyjny projekt podgrzewania gazu i tlenu,

e Alternatywne metody wykorzystania ciepta z piecéw szklarskich.

Jako wstep do rozwazan poswieconych odzyskowi energii przedstawiono szczegétowo mozliwe
podejscia do redukcji zuzycia energii mozliwe do zastosowania w przemysle szklarskim (m.in.
optymalizacja parametrow procesu produkcyjnego, optymalizacja projektow piecéw i odzysk ciepta z
gazow odlotowych). Omdwiono takze zuzycie energii typowe dla poszczegélnych rodzajow produkcji
szkta i udziat poszczegdlnych etapdw procesu produkcyjnego i urzagdzen w tym zuzyciu.

Najbardziej szczegétowo omdéwionym sposobem odzysku ciepta jest wstepne podgrzewanie zestawu
i/lub sttuczki. Autorzy wymienili takze dostepne rozwigzania komercyjne w tym zakresie (z reguty
dostepne wytgcznie dla producentow szkta opakowaniowego). W tej czesci przedstawiono zaréwno
wyniki pomiaréw z kilku instalacji, jak i wyniki ewaluacji zastosowania réznych metod dla
przyktadowej instalacji. Pokrétce omoéwiono takze problem pylenia podgrzewanych surowcéw i
najnowsze metody pozwalajgce na jego wyeliminowanie. Przy uzyciu tej metody mozliwe jest
osiggniecie oszczednosci energii na poziomie 12 — 18%.

W czesci poswieconej granulowaniu surowcéw i pdzniejszemu ich podgrzewaniu cieptem gazéw
odlotowych oméwiono m.in. mozliwos¢ ich zastosowania poza sektorem typowe] produkcji
opakowan (metoda ta w chwili obecnej nie jest rozpowszechniona), wymagania co do instalacji takich
urzadzen i mozliwe potencjalnie do osiggniecia oszczednosci energii (do 20-25%).

Prezentacja w jezyku angielskim.

Stowa kluczowe: efektywnos¢ energetyczna, odzysk energii, zmniejszanie zuzycia energii, wstepne
podgrzewanie zestawu, technologia zestawu szklarskiego.

Droga dostepu: prezentacja do pobrania pod adresem: http://www.hvg-

dgg.de/download/hvgbeirat.html
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Termowizyjna diagnostyka piecow szklarskich.
Autor: Jozef Osiadty

Zrédto: materiaty Konferencji Naukowo — Technicznej ,Przemyst szklarski 2011”. Ustron 11-13
pazdziernika 2011; s. 145 — 169.

Materiat konferencyjny poswiecony jest przegladowi zastosowan termowizji w diagnostyce piecow
szklarskich. Cze$¢ publikacji poswiecona jest badaniom mogacym stuzyé do optymalizacji procesu
oraz zmniejszeniu zuzycia energii i emisji. Ponizej omdéwiono krétko obszary badan wskazane w
artykule a istotne z punktu widzenia efektéw srodowiskowych.

Przeprowadzane za pomocg termowizji badania rozktadu temperatur na zewnetrznych
powierzchniach piecéw pozwalajg ograniczy¢ niepotrzebne straty energii, poprawi¢ prace systemoéw
opalania i sprawdzac stan obmurdwki ogniotrwate;j.

Zlokalizowanie miejsc o ewentualnie podwyzszonych temperaturach dzieki badaniom termowizyjnym
w obszarze przestrzeni ogniowej pieca szklarskiego moze np. da¢ informacje o ustawieniu palnikéw
oraz symetrii lub asymetrii opalania, szczelnosci przelotéw palnikowych i przestrzeni ogniowej pieca.
Wyniki takich badan mozna wykorzysta¢ przy optymalizacji ustawienia dysz palnikowych, czy
skracaniu nadmiernie dtugich ptomieni. Technike te mozina takze wykorzysta¢ do oceny pracy
urzgdzen do odzysku ciepta — regeneratoréow i rekuperatoréw (np. wykrywanie nieszczelnosci
umozliwiajgcych penetracje spalin, lub zasysanie tzw. dzikiego powietrza).

Autor podaje, ze ze wzgledu na koszt i czas potrzebny do stosowania typowych technik pomiarowych
w przemysle szklarskim rzadko kontroluje sie straty cieplne przez obmurze piecéw i urzadzen do
odzysku ciepta. W tym przypadku bardzo uzasadnione jest zastosowanie technik termowizyjnych,
ktore moga wskaza¢ miejsca zwiekszonej emisji ciepta (np. na skutek stopniowego rozszczelniania
danego fragmentu pieca). W publikacji wskazano potencjalne obszary pieca szklarskiego, urzadzen
pomocniczych i ciggdw kominowych ktdre z powodzeniem mozna badaé¢ w tym kierunku za pomoca
termowizji.

Osobna czes$¢ artykutu poswiecona jest optymalizacji procesu topienia przy wykorzystywaniu
informacji uzyskiwanych dzieki kamerze termowizyjnej, szczegdlnie produkcji przy szkia
opakowaniowego, w tym zastosowaniu stacjonarnych kamer termalnych.

Autor bardzo szczegétowo przedstawit mozliwe wykorzystania termowizji do badarn w hutach szkfa,
natomiast nie przedstawit efektdw energetycznych, czy srodowiskowych konkretnych prac ktére
zostaty przeprowadzone na podstawie wynikdéw z pomiardw przeprowadzanych przez niego w
polskich hutach szkfa.

Stowa kluczowe: badania termowizyjne, efektywnosc energetyczna, optymalizacja procesu produkgji,
wykrywanie strat cieplnych.

Droga dostepu: organizator i wydawca: Slgska Rada Naczelnej Organizacji Technicznej FSNT w
Katowicach 40-955 Katowice, ul. Podgérna 4. Tel. 32 256-22-45 (ISBN:978-83-6257-03-6)
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Zastosowanie termowizji w piecach szklarskich (cz.1).
Autor: Jozef Osiadty.

Zrédto: Piece przemystowe & kotty I1I/1V 2012.

Wsréd omowionych w artykule probleméw jest m.in. ocena stanu technicznego piecéw szklarskich,
diagnostyka basendéw topliwych i stopnia zuzycia blokéw basendw, badania przestrzeni ogniowych,
sposoby badania pracy cieplnej nowoczesnych konstrukcji piecéw szklarskich i analiza pracy
systemow grzewczych piecéw przy pomocy termowizji oraz termowizja jako metoda wykrywania
nadmiernych strat ciepta. Wprawdzie autor nie odnosi sie bezposrednio do sSrodowiskowych
aspektow prowadzonych badan nalezy jednak stwierdzi¢, ze np. badania izolacyjnosci piecéw,
rozktadu ptomieni w piecu majg potencjalnie duze znaczenie nie tylko z punktu widzenia
bezawaryjnej eksploatacji i utrzymania parametrow procesu produkcji, ale i osigganych wielkosci
emisji zanieczyszczen (np. tlenkdw azotu).

Badania termowizyjne mogg byc¢ takze prowadzone dla $cian bocznych i sklepien regeneratoréow lub
rekuperatoréw — czesci instalacji odpowiadajgcych za odzysk energii (ocena pracy cieplnej tych
urzadzen).

Termowizja moze by¢ pomocna jako metoda diagnostyczna w wypadku rozszczelnienia i
rozregulowania pieca i nieprawidtowosci rzeczywistej pracy palnikdw ktére moga prowadzi¢ nie tylko
do zwiekszenia zuzycia energii, ale i zwiekszenia zanieczyszczen powietrza.

Termowizja jest szczegdlnie przydatna do oceny stanu zaizolowania i szczelnosci poszczegdélnych
fragmentéw pieca — np. przelotéw palnikowych, komér regeneracyjnych i wykrywaniu nadmiernych
strat ciepta przez obmurze piecdw oraz zmian w tym zakresie w czasie wieloletniej eksploatacji
instalacji.

Termowizja moze by¢ wiec uzywana jako jedna z metod stuzgcych optymalizacji sterowania piecem i
wykorzystania energii. Jej zaletg jest mozliwos¢ wykonywania badan takze tych czesci pieca, ktore
znajduja sie pod lustrem ptynnego szkta.

Autor podsumowuje takze badania ktére prowadzi ustugowo dla wielu firm przemystu szklarskiego
wskazujgc np. obszary piecow w ktdrych najczesciej zachodza zjawiska niepozgdane zaréwno z
punktu procesu produkgcji, jak i posrednio emisji.

Analogiczny artykut zostat wcze$niej opublikowany w pismie ,Swiat szkta“

Stowa kluczowe: efektywnosé energetyczna, zmniejszanie zuzycia energii, sterowanie procesem,
zapobieganie starzeniu sie pieca, remonty instalacji, emisje tlenkdéw azotu.

Droga dostepu: informacje o magazynie ,Piece przemystowe i kotty” (ISSN 2082-9833) i kontakt z
redakcjg/wydawcg dostepne s3 na stronie: http://www.industrialfurnaces.pl/
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Athena Engineering & Construction Energy saving in glass production machines.

Athena Engineering & Construction. Oszczedzanie energii w maszynach do produkcji wyrobdéw
ze szkfa.

Zrédto: Materiaty konferencyjne - konferencji Glassman Turkey. Istambut. 22 -23 listopada 2011.

W prezentacji oméwiono oszczednosci energii zwigzane z dwoma rodzajami maszyn uzywanych w
produkcji szkta gospodarczego oferowanych przez firme Athena Engineering & Construction bedaca
czescig grupy ARC International (jeden z najbardziej znanych producentéw szkta gospodarczego™.

Przy produkcji szkta gospodarczego réznych rodzajéow stosunkowo duze ilosci energii sg zuzywane nie
tylko do topienia szkta, ale w dalszych procesach produkcyjnych.

W pierwszej czesci prezentacji przedstawiono portfolio maszyn oferowanych przez firme, dalsza jej
cze$¢ poswiecona zostata dwdém maszynom umozliwiajgcym znaczgce oszczednosci energii.

Prasy do produkcji wyrobdéw ze szkta

Poréwnano tradycyjng prase hydrauliczng z nowym urzadzeniem do elektrycznego wyciskania
wyrobow. Oba urzadzenia zostaty doktadnie opisane, przedstawiono wykresy z pomiaréw i schematy
ttumaczgce pobdr energii przez nie w poszczegdlnych fazach procesu produkcyjnego.

Autorzy podajg, ze dzieki nowej prasie elektrycznej przy utrzymaniu wszystkich parametréw
produkcji udato sie zmniejszy¢ konsumpcje energii o okoto 8 razy.

Autorzy podali takze ogdlne wskazéwki dotyczgce ograniczania zuzycia energii w produkcji tego typu
szkta gospodarczego.

Polerowanie ogniem

Przy produkcji szkta gospodarczego cze$¢ wyrobdw jest polerowana oghiowo (palnikami gazowymi).
W tradycyjnym rozwigzaniu odbywa sie to na linii w ktérej palniki wtgczone sg w sposob ciggty.
Natomiast opisane w artykule rozwigzanie w ktérym palniki s3 wtgczane tylko w momencie przejazdu
wyrobu (tracking burners) pozwala na bardzo duze oszczednosci energii.

Podczas testéw przeprowadzonych na linii do produkcji szkta gospodarczego oszczednosci zuzycia
gazu ziemnego do polerowania wyrobow wyniosty okoto 40%, a wg autoréw mozliwe jest
zwiekszenie ich do 50%. Nowe urzadzenie moze polerowa¢ do 100 wyrobéw na minute. Wymiana
urzadzenia na nowe w jednym z zaktadéw przetozyta sie na ograniczenie emisji o 316 ton CO, rocznie
i z pewnoscig znaczace (chod nie opisane w prezentacji) zmniejszenie emisji niezorganizowanych.

Stowa kluczowe: polerowanie ogniowe, wyroby prasowane, szkto gospodarcze, efektywnos¢
energetyczna, zmniejszanie zuzycia energii.

Droga dostepu do materiatow Zrédtowych: prezentacja dostepna bezptatnie na stronie organizatora
(http://www.glassmanevents.com/turkey/conference). Bezposredni link:

http://www.glassmanevents.com/contentimages/wygwamstore/Athena.pdf

* - Analogiczny artykut prasowy zawiera znacznie mniej danych technicznych.
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Athena Engineering & Construction. Energy saving in glass production machines.

Oszczedno$¢ energii w maszynach do produkcji wyrobow ze szktfa firmy Athena Engineering &
Construction.

Zrédto: Glass Machinery World. Plants&accessories; nr 1/2012; s. 24 -28.

W artykule opisano oszczednosci energii zwigzane z dwoma rodzajami maszyn uzywanych w
produkcji szkta gospodarczego oferowanych przez firme Athena Engineering & Construction. Przy
produkcji szkta gospodarczego réznych rodzajow stosunkowo duze ilosci energii sg zuzywane nie
tylko do topienia szkta, ale i w procesie produkcji czesci rodzajéw wyrobow.

Polerowanie ogniem

Przy produkcji szkta gospodarczego w niektdrych hutach szkta czes¢ wyrobow jest polerowana
ogniowo (palnikami gazowymi).

W tradycyjnym rozwigzaniu odbywa sie to na linii w ktérej palniki wtgczone sg w sposob ciagty.
Natomiast w opisanym w artykule rozwigzaniu palniki s3 wigczane/wtgczane z petng moca tylko w
momencie pojawienia sie w ich bezposredniej bliskosci wyrobu ktéry ma by¢ polerowany (tracking
burners), co pozwala na bardzo duze oszczednosci energii.

Podczas testéw przeprowadzonych na linii do produkcji szkta gospodarczego oszczednosci zwigzane z
zastgpieniem tradycyjnych palnikéw nowymi wyniosty 250 000 NM? gazu co przetozyto sie nie tylko
na znaczace zmniejszenie energii, ale takze emisji niezorganizowanych i emisji CO,0 okoto 316 ton.
Firma utrzymuje, ze nowe palniki pozwalajg na polepszenie jakosci wyrobdw, a parametry ich pracy
moga by¢ modyfikowane w zaleznosci od rodzaju artykutow, ktére majg by¢ polerowane.

Zastosowanie rozwigzan opisanych w artykule moze miec takze znaczacy wptyw na poziom emisji
niezorganizowanych (w przypadku niektorych producentéw szkta gospodarczego).

Maszyny do produkcji wyrobdw szklanych metodg prasowania

Poréwnano tradycyjng prase hydrauliczng z nowym urzadzeniem do elektrycznego wyciskania
wyrobow. Oba urzadzenia zostaty doktadnie opisane, przedstawiono wykresy z pomiaréw i schematy
ttumaczace pobodr energii przez nie w poszczegdlnych fazach procesu produkcyjnego.

Firma utrzymuje, ze osiggniete oszczednosci energii siegajg nawet 89 procent w stosunku do
najbardziej tradycyjnej technologii.

Stowa kluczowe: efektywnos$¢ energetyczna, emisje niezorganizowane, polerowanie ogniowe, emisje
— szkto gospodarcze.

Droga dostepu: dwumiesiecznik jest dostepny bezptatnie w serwisie wydawcy pod adresem:

http://www.glassonline.com/site/magazines/id/GM.

Bezposredni link: http://var.artenergypublishing.com/uploads/magazines/GM 3-11.pdf
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Is 50% Energy Efficiency Improvement in Glass Product/Production Chain Feasible?
Czy zwiekszenie efektywnosci energetycznej przy produkcji szkta o 50% jest wykonalne?
Autor: Leon Wijshoff

Zrédto: www.hvg-dgg.de; Referat wygtoszony podczas spotkania roboczego niemieckiego stowarzy-
szenia szklarskiego HVG ((HVG Beirat — Iimenau, 28 luty 2012).

Autor reprezentuje holenderska agencje rzagdowg zajmujacg sie implementacjg polityki w zakresie
ochrony Srodowiska m.in. w zakresie efektywnosci energetycznej. W Holandii rzad zawiera z
poszczegdlnymi branzami przemystowymi dobrowolne porozumienia majgce na celu podniesienie w
nich efektywnosci energetycznej. Rzad wspiera te programy dofinansowujac niezbedne badania i
monitoring efektéw (a uczestnictwo w programie nie powoduje zaostrzania pozwolen dla firmy).
Branze i firmy uczestniczgce zobowigzujg sie do opracowania 4-letnich programoéw polepszania
efektywnosci, corocznego monitoringu efektéw i wprowadzenia srodkéw zarzadzania energia.

W przemysle szklarskim w porozumieniu uczestniczy cata branza (6 firm posiadajgcych 9 zaktaddw).
Wszystkie te firmy sg czescig grup miedzynarodowych. W latach 1990 — 2000 udato sie w nich
osiggna¢ redukcje zuzycia energii na poziomie 16%. Wsrdd innych dotychczasowych osiggniec
wymieniono m.in.:

o kooperacje z firmg TNO (firma holenderska; wiodacy podmiot w zakresie zagadnien
energetycznych i Srodowiskowych w przemysle szklarskim w skali Swiatowej),

e opracowanie podrecznika dla branzy,

e wprowadzenie pierwszego urzadzenia do wstepnego podgrzewu surowcoéw przez gazy
odlotowe,

e rozwd] modeli i oprogramowania do kontroli procesu produkcyjnego pod katem
efektywnosci energetyczne;.

W latach 2000 — 2008 udato sie osiggna¢ 7% zmniejszenie zuzycia energii ktéoremu towarzyszyty
znaczace redukcje emisji tlenkéw azotu (pierwotnie zaktadano cel 10-procentowy).

W prezentacji przedstawiono takze dane o tonazu emisji gtéwnych zanieczyszczenn z holenderskiej
branzy szklarskiej w skali roku (np. w latach 1992 - 2009 emisja tlenkéw azotu zmniejszyta sie o0 58%).

Obecnie w Holandii pracuje sie nad wdrozeniem dtugoterminowych porozumier dobrowolnych ktére
miatyby doprowadzi¢ do osiggniecia redukcji zuzycia energii o 50% dla danych produktéw. Obecnie
powstaje ,mapa drogowa” dla branzy, ktérej wdrozenie ma przyczyni¢ sie do osiggniecia dalszych
znaczacych oszczednosci energii.

W konkluzji stwierdzono, ze osiggniecie 50% poprawy w zakresie zuzycia energii w holenderskim
przemysle szklarskim do 2030 roku wydaje sie niemozliwe, ale znaczne oszczednosci sg osiggalne.
Warunkiem ich osiggniecia jest wspotpraca z dostawcami dla przemystu, instytutami naukowymi, z
agencjami rzgdowymi i pomiedzy producentami z branzy.

Stowa kluczowe: efektywnos¢ energetyczna.

Droga dostepu: bezposredni link do prezentacji z seminarium: http://www.hvg-
dgg.de/de/download/hvgbeirat.html
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Sistemi avanzati di recupero termico per forni da vetro. Sistema ibrido regenerativo — recuperativo
Centauro.

Advanced thermal recuperation systems for glass furnaces. Regenerative recuperation hybrid
system Centauro.

Zaawansowane systemy odzysku ciepta dla piecdw szklarskich. Hybrydowy regeneracyjno -
rekuperacyjny system Centauro.

Autorzy: Alessandro Mola, Paolo Bortoletto, Giampaolo Bruno, Ernesto Cattaneo, Augusto Santero.

Zrédto: Rivista della Stazione Sperimentale del Vetro; marzec — kwiecieri 2011 (nr 2 vol.41); s. 3, 18 -
25

W artykule opisano nowy hybrydowy system odzysku ciepta Centauro stanowigcy alternatywe dla
tradycyjnych systemoéw odzysku ciepta z gazéw odlotowych dzieki regeneratorom i rekuperatorom.

Nowy system odzysku ciepta opisany w artykule moze by¢ zastosowany z typowymi piecami do
topienia szkta i tgczy zalety obu tradycyjnych systemdéw odzysku ciepta. Moze by¢ on zastosowany
tam, gdzie budowa efektywnego energetycznie pieca z duzymi regeneratorami, lub przebudowa
istniejgcego pieca w tym kierunku jest niemozliwa.

Autorzy podajg, ze system Centauro jest w uzyciu od dwdch lat w piecu do szkia
wysokobezbarwnego o wydajnosci 90 ton szkta na dobe. W okresie powstawania tekstu trwat montaz
systemu dla pieca o wydajnosci 300 ton na dobe. Producentem Centauro jest wtoska firma Stara
Glass.

Autorzy poréwnali m.in. mozliwosci odzysku ciepta z piecow z systemem Centauro do typowych
piecdw regeneracyjnych i rekuperacyjnych do produkcji szkta. Z artykutu wynika, ze przy jego pomocy
mozliwe jest osiggniecie efektywnosci energetycznej zblizonej do pieca regeneratorowego.

Artykut w jezyku wioskim ze streszczeniem w jezyku angielskim.

Stowa kluczowe: efektywnos¢ energetyczna, hybrydowy system odzysku ciepta, regeneratory,
rekuperatory, bilans energetyczny pieca.

Droga dostepu: dwumiesiecznik Rivista Della Stazione Sperimentale del Vetro jest dostepny
bezptatnie on-line na stronie www.spevetro.it; bezposredni link do
numeru: http://www.spevetro.it/ArchivioRSSV/RSSV%202%202011.pdf
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Wyznaczanie efektywnosci regeneratora cieplnego o nieruchomym wypetnieniu ceramicznym.
Autor: Grzegorz Wotkowycki.

Zrédto: Szkto i ceramika 5/2011; s. 30 — 35.

Tematem artykutu jest przedstawienie sposobu okreslania wydajnosci cieplnej regeneratora, a takze
teoretycznego sposobu wyznaczania tej wydajnosci. Komory regeneracyjne stuzg do odzysku ciepta z
gazow spalinowych, co pozwala zaréwno na oszczednos¢ energii, jak i (potencjalnie) zmniejszenie
emisji z procesu topienia szkta.

W pierwszej czesci artykutu przedstawiono pokroétce sposéb wyznaczania efektywnosci regeneratora
za pomocg pomiaréw i obliczen.

W drugiej, znaczaco bardziej rozbudowanej, czesci publikacji zaprezentowano model teoretyczny do
okreslania wydajnosci odzysku ciepta w regeneratorze. Autor przeprowadzit obliczenia teoretyczne
dla dwéch istniejacych regeneratoréw. Do przeprowadzenia obliczed w Politechnice Biatostockiej
opracowano nowy program komputerowy.

W koncowej czesci artykutu autor pordwnuje wyniki otrzymane z pomiaréw przeprowadzanych w
ciggu dwdch miesiecy normalnej pracy pieca w jednej z hut z wynikami obliczel teoretycznych.
Uzyskano dobrg zgodnos¢ wynikow obliczen teoretycznych i bazujgcych na pomiarach — opisany w
artykule model teoretyczny moze by¢ zatem uzywany do celéw praktycznych.

Stowa kluczowe: efektywnos¢ energetyczna, odzysk ciepta, zmniejszanie zuzycia energii,
regeneratory.

Droga dostepu: Poszczegdlne numery i pojedyncze artykuty publikowane w dwumiesieczniku ,,Szkto i
ceramika”. Organ Stowarzyszenia Inzynierdw i Technikdw Przemystu Materiatéw Budowlanych ( ISSN
0039-8144) sy dostepne w portalu Wydawnictwa Sigma-NOT.

Link do numeru 5/2011. http://www.sigma-not.pl/zeszyt-3105-szklo-i-ceramika-2011-5.html
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Saving energy along the glass processing line
Oszczedzanie energii w linii do obrobki szkta

Zrédto: Glass International Vol. 35. Nr 1 (grudzien 2011 / styczen 2012); s. 35

W artykule przedstawiono pokrétce rozwigzania firmy Grenzbach, produkujacej maszyny dla
przemystu szklarskiego, zwigzane z oszczedzaniem energii w urzadzeniach innych niz piece szklarskie.
Sg to m.in. specjalne silniki, urzgdzenia kontrolne i do odzysku energii — np. podczas mniejszej
predkosci linii. Firma szacuje, ze zastosowanie jej technologii, np. w przypadku linii float, moze
przyniesé oszczednosci energii na poziomie okoto 10%.

Opisane rozwigzania mogg miec¢ znaczenie zarowno w przypadku linii do obrébki szkta, jak i instalacji
IPPC zwigzanej z produkcjg szkta (szczegdlnie szkta ptaskiego).

Krotki artykut w jezyku angielskim.

Stowa kluczowe: efektywnosé energetyczna, oszczedzanie energii, silniki, kontrola procesu
produkcyjnego.

Droga dostepu: serwis internetowy wydawcy (m.in. prenumerata i dostep do wydan
archiwalnych): http://www.glass-international.com
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SEFPRO new solutions to upgrade your regenerator — efficiency and lifetime.

Nowe rozwigzania firmy Saint — Gobain SEFPRO stuzace poprawie czasu 2ycia i wydajnosci
regeneratora.

Autor: Jeremy Poiret

Zrédto: Prezentacja z konferencji Glassman Europe 2011, ktéra odbyta sie w Barcelonie w dniach
25/26 maja 2011 roku.

Prezentacja poswiecona jest dwdm nowym rodzajom materiatéw polecanym do budowy
regeneratorow piecow szklarskich.

Pierwszym z omawianych materiatdw ogniotrwatych w ksztatcie krzyza okreslane przez firme jako
,typ 8”. Ich zastosowanie jako wypetnienia ma przynies¢ albo zwiekszong efektywnos$¢ wymiany
ciepta i redukcje zuzycia paliwa, albo pozwoli¢ na budowe mniejszych komodr regeneratora (ich
rozmiar bywa istotnym ograniczeniem w przypadku przebudowy instalacji).

W prezentacji pokazane sg dostepne ksztatty i podano petng charakterystyke nowych blokdw.
Podczas badan w skali pilotowej wymiana tradycyjnych ksztattek krzyzowych na ksztattki ,,typu 8"
przyniosta zwiekszenie wymiany ciepta o 15% (wzrost temperatury podgrzewu powietrza o 80
stopni). Proby w skali przemystowej w piecu do produkcji szkta ptaskiego typu float przyniosty
rezultat w postaci przyrostu sprawnosci regeneratora o 6% w stosunku do poprzedniego wypetnienia.
Producent poleca je do stosowania w instalacjach produkujgcych szkto sodowo — wapniowe (m.in.
opakowania i szkto ptaskie). W prezentacji podano takze w jakich przypadkach nie powinno sie
stosowac tego typu wypetnien regeneratorow (np. w instalacjach w ktérych funkcjonuje wstepne
podgrzewanie zestawu).

Ksztattki nowego typu sg drozisze od standardowych dlatego na koniec tej czesci prezentac;i
przedstawiono szacunki odnosnie czasu po jakim oszczednosci energii zwigzane z ich zastosowaniem
zréwnowazg wiekszy koszt inwestycji. Autorzy podajg, ze materiaty tego typu przynoszg oszczednosci
nawet w pierwszym roku ich od uruchomienia udoskonalonych regeneratoréw.

W drugiej czesci prezentacji przedstawiono szczegétowo zalety innych nowych materiatéw
polecanych przez firme do wykorzystania w regeneratorach, m.in. ze wzgledu na ich zwiekszong
odpornosc¢. Z punktu widzenia wymogow Srodowiskowych sg one o tyle interesujace, ze, jak podaje
firma Saint-Gobain SEFPRO, sg one szczegdlnie dobrze dostosowane do piecdw w ktérych panuje
redukcyjna atmosfera wymuszona zmniejszaniem emisji tlenkéw azotu.

Prezentacja w jezyku angielskim.

Stowa kluczowe: efektywnos¢ energetyczna, zmniejszenie zuzycia energii, regeneratory, redukcja
emisji tlenkéw azotu.

Droga dostepu: prezentacja dostepna bezptatnie online na stronie (konferencji i targéw) Glassman
Events (www.glassmanevents.com); bezposredni

link: http://www.glassmanevents.com/contentimages/wygwamstore/GME11%20Saint%20Gobain%2
OSEFPRO.pdf
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Modyfikacja zestawu i przygotowanie zestawu.

Wstepne podgrzewanie zestawu.
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Processing recycled dust from the production of crystal glass.
Uzdatnianie i recykling pytu z produkcji szkta krysztatowego.
Autorzy: Petr Buryan, Stanislav Barta

Zrédto: Glass International. Luty 2012 (Vol.35 Nr 2); strony 31— 34

Autorzy opisujg nowg metode umozliwiajgcg wykorzystanie pytu z gazéw odlotowych huty szkia
produkujgcej szkto krysztatowe jako surowca do jego produkcji (recykling pytu z duzg zawartoscia
tlenkow metali w tym tlenkdéw otowiu).

Pyt taki zawiera tlenki metali, w tym ofowiu, drobne fragmenty szkta i produkty reakcji tlenkow
metali z gazami odlotowymi, czasami takze barwniki dodawane do szkfa. Autorzy omawiajg
szczegdtowo jego wihasnosci pytu. Miedzy innymi ze wzgledu na zbyt duzg wysokga lepkosé, tatwosé
unoszenia go przez gazy w piecu szklarskim pyt taki nie moze by¢ bez dalszej obrébki stosowany jako
surowiec do produkcji szkfa. Dlatego z reguty nie byt on wykorzystywany i byt traktowany jako odpad
niebezpieczny, kosztowny w sktadowaniu i unieszkodliwianiu. Z drugiej strony takie jego traktowanie
powodowato straty ekonomiczne wynikajace z utraty czesci kosztownych surowcédw do produkcji
szkta krysztatowego.

Autorzy podaja, ze dotychczas stosowane metody prowadzace do recyklingu wspomnianego pytu
byty bardzo kosztowne, powodowaty powstanie duzych ilosci odpaddw statych i ptynnych, a finalny
produkt fatwo powodowat dalsze emisje pytow.

Majgc to na uwadze autorzy opracowali alternatywng metode umozliwiajgcyg recykling pytu z
produkcji szkta krysztatowego i przetestowali jg w praktyce. Bardzo drobny pyt z filtra jest tgczony w
wieksze czgsteczki (np. przy pomocy lepiszcza z organicznych substancji umozliwiajgcych dodatkowo
obnizenie temperatury topienia surowcéw szklarskich). Autorzy testowali m.in. uzycie substancji
organicznych bazujgcych na celulozie. Dodatkowym efektem jest wiec zmniejszenie zuzycia energii
przy produkcji szkfa, co nie jest jednak szczegétowo opisane w tekscie.

Podczas préb praktycznych nie zanotowano zadnych problemdw z jakoscig szkta, ani obklejaniem
przez pyt urzadzen instalacji, co zdarzato sie w metodach dotychczas stosowanych. Pyt po obrdbce
moze by¢ stosowany jako surowiec zaréwno w hucie szkta z ktérej pochodzi, jak i transportowany w
tym celu do innych zaktaddéw.

Artykut bazuje na wczesniejszej publikacji tych samych autoréw w pismie ,,Sklar a keramik”.

Stowa kluczowe: emisje otowiu, recykling pytu z filtra, recykling pytu z gazéw odlotowych, szkto
otowiowe, szkto krysztatowe, recykling pytu przy sporzadzaniu zestawu.

Droga dostepu: serwis internetowy wydawcy (m.in. prenumerata i dostep do wydan
archiwalnych): http://www.glass-international.com
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Glasherstellung: Schmelzgutvorwaermung verbessert
Produkcja szkta: ulepszone wstepne podgrzewanie zestawu

Zrédto: DBU aktuell. Nr 3/2012 (marzec 2012). Deutsche Bundesstiftung Umwelt ; www.dbu.de;

W artykule opisano pokrdtce nowg ulepszong technologie i urzadzenie firmy Zippe Industrieanlagen
GmbH umozliwiajgce wstepne podgrzewanie zestawu (surowcéw do produkcji szkta) mimo jego
duzej wilgotnosci i matej zawartosci sttuczki szklanej (ponizej 10%).

Po zakorczeniu pierwszych préb w skali poéttechnicznej nowe urzgdzenie zostato zamontowane w
hucie szkta gospodarczego i uzywane jest do podgrzewania surowcow w ilosci 40 ton na dobe.

W wyniku préb praktycznych w hucie szkta stwierdzono, ze nowe urzgdzenie pracuje niezawodnie.
Mimo stosunkowo niskiej temperatury gazéw odlotowych w pordéwnaniu do innych zaktadow
zmniejszenie zuzycia energii wyniosto 10%. Dodatkowym osiggnietym pozytywnym efektem jest
mozliwe zwiekszenie wydajnosci pieca szklarskiego. W przypadku gdyby wykorzystano mozliwosc¢
zwiekszenia poziomu produkgcji instalacji oszczednos¢ energii wzrostaby do okoto 17%.

Przeprowadzone w instalacji pilotazowej pomiary stezenia dioksyn w gazach odlotowych wykazaty, ze
sg one o wiele nizsze niz wartosci graniczne okreslone w niemieckim prawie.

W artykule nie zostato to omdwione, nalezy jednak zaznaczyé, ze podgrzewanie zestawu moze
przynies¢ dodatkowy efekt w postaci redukcji emisji tlenkdw azotu z instalacji (co potwierdzone jest
m.in. w obowigzujgcym dokumencie BREF).

Krétki artykut w jezyku niemieckim.

Stowa kluczowe: zmniejszanie zuzycia energii, efektywnos¢ energetyczna, wstepne podgrzewanie
zestawu, redukcja emisji tlenkow azotu

Droga dostepu: bezptatnie online na stronie WWW.dbu.de;
bezposredni link: http://www.dbu.de/708ibook67078 32650 705.html
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Recent development in Batch preheating at Ardagh Dongen.

Najnowsze osiggniecia w zakresie wstepnego podgrzewu zestawu szklarskiego w hucie Ardagh
Dongen.

Zrédto: www.hvg-dgg. Referat wygltoszony podczas spotkania roboczego niemieckiego
stowarzyszenia szklarskiego HVG ((HVG Beirat — Iimenau, 28 luty 2012).

W prezentacji podsumowano doswiadczenia z zastosowania urzgdzen do wstepnego podgrzewania
zestawu w hutach firmy Ardagh, ze szczegélnym uwzglednieniem dwdch nowych urzadzen
zainstalowanych w hucie szkta opakowaniowego w Dongen.

Instalacja w przypadku pierwszego z piecéw sprawiata problemy techniczne podczas eksploatacji —
polegajgce na blokowaniu (zapychaniu) urzadzenia i jego duzej wrazliwosci na poziom wilgotnosci
zestawu. Czesé z tych problemdw udato sie przezwyciezyé, co szczegétowo opisano. W przypadku
drugiego pieca zastosowano ulepszong wersje urzadzenia z pierwszego pieca. Dzieki temu udato sie
unikng¢ probleméw technicznych zwigzanych z eksploatacjg urzadzenia, natomiast stopien
podgrzania zestawu nie jest bardzo wysoki.

W prezentacji przedstawiono takze podstawowe informacje o urzadzeniach do wstepnego
podgrzewania zestawu zainstalowanych w hutach szkta opakowaniowego grupy Ardagh.

Ponizej przedstawiono wybrane doswiadczenia autoréw.

e Woykorzystanie urzadzen do podgrzewu sttuczki zestawu szklarskiego pozwala na
osiggniecie i utrzymanie w sposdb cigglty oszczednosci energii na poziomie 10 — 15
procent, a nawet wieksze.

e Urzadzenia takie, niezaleznie od typu wymagajg obstugi (nie pracujg bezobstugowo),

e Ich zastosowanie powinno by¢ przewidziane na etapie budowy pieca,

e Systemy bezposredniego podgrzewu zestawu (bezposredni kontakt zestawu i gazow
odlotowych) wymagajg rzadszych interwencji niz systemy podgrzewu posredniego,

e Wstepne podgrzewanie zestawu jest jedng z najbardziej efektywnych metod
oszczedzania energii.

e Zastosowanie wstepnego podgrzewu pozwala ustabilizowa¢ prace wanien szklarskich.

o W przysztosci najlepsze efekty bedzie dawac zastosowanie hybrydowych urzadzen do
wstepnego podgrzewu sttuczki i zestawu (posredniego i bezposredniego).

e Niezbedne jest opracowanie modeli komputerowych tego typu urzadzen.

Zaktad, ktérego dotyczy zasadnicza czes¢ prezentacji to huta szkta opakowaniowego w Dongen w
Holandii.

Stowa kluczowe: wstepne podgrzewanie zestawu, efektywnos¢ energetyczna.

Droga dostepu: bezposredni link do prezentacji z seminarium:

http://www.hvg-dgg.de/de/download/hvgbeirat.html
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Advanced batch preparation for better melting properties.

Zaawansowane sposoby przygotowania zestawu szklarskiego zapewniajgce lepsze wiasciwosci
topienia.

Autor: Harald Eirich

Zrédto: Prezentacja z konferencji Glassman Europe 2011, ktéra odbyta sie w Barcelonie w dniach
25/26 maja 2011 roku.

W prezentacji przedstawiono podstawowe informacje dotyczagce nowoczesnych sposobdéw
przygotowania zestawu, krotki przeglad literatury w tym zakresie, wyniki projektéw badawczych w
ktdrych uczestniczy firma i oferte Maschinenfabrik Gustav Eirich GmbH&Co KG specjalizujgcej sie w
urzadzeniach do przygotowywania surowcow dla przemystéw mineralnych.

Makro- i mikrostruktura zestawu szklarskiego majg zasadniczy wptyw na zapotrzebowanie na energie
niezbedng do jego stopienia (produkcji szkta) a takie emisje czesci zanieczyszczen. Mozliwe
modyfikacje w przygotowaniu zestawu wptywajgce pozytywnie na to zapotrzebowanie to m.in.:

e zwiekszenie homogenicznosci zestawu np. poprzez mieszanie sekwencyjne,
e wstepne przygotowanie surowcow,
e transport zestawu — np. mieszanie bezposrednio przed podaniem do pieca szklarskiego.

Autor podaje, bazujgc na niezaleznej publikacji, ze zastosowanie zaawansowanych urzadzen do
homogenizacji zestawu produkowanych przez jego firme przyniosto w jednym z zaktadéw podsektora
szkta specjalnego oszczednos¢ energii na poziomie 6% (w poréwnaniu do typowych urzadzen).

Duza czes¢ prezentacji poswiecona jest wynikom projektu badawczego EinFormGlas w ktérym firma
Maschinenfabrik Gustav Eirich uczestniczyta w ostatnim czasie. Jego celem byto opracowanie nowej
metody produkcji lekkich opakowan szklanych (m.in. w krétszym czasie i przy uzyciu mniejszej ilosci
energii). Podczas projektu testowano m.in. rézne rodzaje przygotowania zestawu szklarskiego tak,
aby przyspieszy¢ jego topienie co w skali laboratoryjnej zakonczyto sie powodzeniem. Zestawy byty
m.in. mieszane w zaawansowany sposéb — np. sekwencyjnie, oraz granulowane w czesci lub catosci.

Prezentacja w jezyku angielskim.
Stowa kluczowe: technologia zestawu szklarskiego, efektywnos¢ energetyczna.

Droga dostepu: prezentacja dostepna bezptatnie online na stronie (konferencji i targéw) Glassman
Events http://www.glassmanevents.com/europe/conference-programme); bezposredni link:

http://www.glassmanevents.com/contentimages/wygwamstore/GME11%20Eirich.pdf
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SORG. Batch preheater takes a rest
SORG. Urzadzenie do wstepnego podgrzewania zestawu odpoczywa.

Zrédto: Glass machinery world. Plants and accessories. Nr 2/2012. (marzec/kwiecier 2012).

Zbrylanie sie surowcdw moggce powodowac zablokowanie urzadzenia sg najwiekszg bolgczka
spotykang przy eksploatacji typowych urzadzen do podgrzewania zestawu szklarskiego. Nowe
urzadzenie firmy SORG zostato zaprojektowane tak, aby umozliwi¢ wyeliminowanie tego problemu.

Zbrylanie jest powodowane przez wode uwolniong z sody. Nowe urzadzenie do wstepnego
podgrzewania zestawu ma umozliwia¢ odprowadzenie wody. Urzadzenie to zostato poddane z
sukcesem czteromiesiecznym ciggtym testom podczas ktdrych podgrzato okoto 30 000 ton zestawu
szklarskiego. W tym czasie urzgdzenie podawato caty zestaw do pieca szklarskiego z ktérym byto
testowane i pracowato nie powodujac zwiekszenia emisji pytu. Testy zakonczyty sie catkowitym
powodzeniem, natomiast urzgdzenie przejdzie inspekcje ktéra ma na celu sprawdzenie stanu jego
podzespotéw i ewentualne dalsze niewielkie usprawnienia konstrukcji.

Krétka notatka w jezyku angielskim zamieszczona zostata w kolumnie News&Products (opracowano
na podstawie wiadomosci dostarczonej przez producenta).

Stowa kluczowe: wstepne podgrzewanie zestawu, efektywnos$é energetyczna.

Droga dostepu: dwumiesiecznik jest dostepny bezptatnie w serwisie wydawcy pod adresem:
http://www.glassonline.com/site/magazines/id/GM.

Bezposredni link: http://var.artenergypublishing.com/uploads/magazines/GM 2012 2.pdf
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EME Maschinenfabrik Clasen: High quality glass is not a product of chance.
EME Maschinenfabrik Clasen: Wysokojakosciowe szkto nie jest dzietem przypadku.

Zrédto: Glass Machinery World. Plants & accessories. Nr 3/2012 (maj/czerwiec); strony 38 —41.

W artykule przedstawiono profil niemieckiej firmy EME i jej produkty z ktérych najwazniejszym sg
kompletne zestawiarnie surowcéw (obstugujace od 5 do 1500 ton surowca dziennie).

Wedtug informacji przedstawionych przez firme:

e Oferowane rozwigzania umozliwiajg duzg homogenizacje zestawu (co sprzyja oszczedzaniu
energii),

e QOraz zapewniajg niskie poziomy emisji pytu,

e iumozliwiajg obnizenie poziomu emisji z pieca, w szczegdlnosci w odniesieniu do tlenkéw
azotu.

Nowe zestawiarnie firmy EME sg oferowane pod hastem: EMENEND (No Emissions, No Dust).

W tekscie przedstawiono takze krétko linie technologiczne oferowane przez firme do przygotowania

sttuczki wewnetrznej dla producentéw szkta opakowaniowego, gospodarczego i float (m.in. kruszarki

prawie nie wymagajace obstugi). Krétka wzmianka dotyczy takze urzadzenia do proszkowania sttuczki

pochodzenia zewnetrznego, co umozliwia zastosowanie sttuczki szkta opakowaniowego nawet w

przypadku jej nieco gorszej jakosci.

Firma oferuje swoje rozwigzania praktycznie wszystkim podsektorom hutnictwa szkfa.

Inne urzadzenia oferowane przez EME umozliwiajg recykling wetny szklanej, szkta telewizyjnego i

szkfa laminowanego.

Stowa kluczowe: technologia zestawu szklarskiego, zestawiarnia, recykling wetny szklanej, recykling

szkta telewizyjnego, recykling szkta laminowanego.

Droga dostepu: dwumiesiecznik jest dostepny bezptatnie w serwisie wydawcy pod adresem:
http://www.glassonline.com/site/magazines/id/GM.
Bezposredni link: http://var.artenergypublishing.com/uploads/magazines/GM 2012 3.pdf
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Sostituzione dell’arsenico nella miscele vetrificabili per la produzione di vetro cristallo

Substytucja zwigzkéw arsenu w produkcji szkta krysztatlowego (wysokobezbarwnego) przez
inne substancje

Autorzy: Roberto Falcone, Sandro Hreglich, Bruno Profilo

Zrédto: Rivista Della Stazione Sperimentale del Vetro nr 6/2011 (vol. 41); s. 3/18.

Autorzy podsumowujg prace badawcze majgce na celu zastgpienie tlenkow arsenu jako surowcow do
produkcji szkta wysokobezbarwnego (w tym wypadku tradycyjnych recznych wyrobdéw artystycznych
z osrodka Murano (Wenecja) wytwarzanych od XV wieku — tzw. krysztat Murano). Uzycie zwigzkéw
arsenu jest charakterystyczne dla tradycyjnej produkcji szkta w tym osrodku.

Opracowane w trakcie projektu sktady zestawdéw do produkcji szkta nie zawierajgcych arsenu
poddawane byty prébom laboratoryjnym i w zaktadach szklarskich w Murano. W efekcie udato sie
otrzymad szkto o analogicznych wtasnosciach, ze sktadu ktérego wytgczono zwigzki arsenu. Jednym z
efektow préob w zaktadach w Murano byto takze znaczgce zmniejszenie emisji do powietrza zwigzkow
arsenu. Jako substytuty zwigzkéw arsenu autorzy uzywali m.in. sulfat i tlenek ceru.

W trakcie wytopow w jednej z niewielkich hut biorgcych udziat w projekcie wykonano takze pomiary
emisji roznych zanieczyszczen (zaktad ten nie jest instalacjg IPPC). Emisje te dla znaczacej wiekszosci
zanieczyszczen i pomiaréw nie przekraczaty limitéw obowigzujgcych dla tych zaktadéw.

W artykule podano zaréwno sktad poszczegdlnych alternatywnych kompozycji zestawu szklarskiego,
jak i doktadne dane techniczne charakteryzujgce proces wytopu w 3 zaktadach przy uzyciu surowcéw
alternatywnych w ktérych przeprowadzono koricowe préby produkcji wyrobow.

Artykut w jezyku wtoskim.
Stowa kluczowe: emisje metali, szkto gospodarcze - emisje, zwigzki arsenu.

Droga dostepu: Dwumiesiecznik Rivista Della Stazione Sperimentale del Vetro jest dostepny
bezptatnie on-line na stronie www.spevetro.it; bezposredni link do
numeru: http://www.spevetro.it/ArchivioRSSV/RSSV%206%202011.pdf
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Substituzzione dell’arsenico nelle miscele vetrificabili per la produzione di vetri colorati
Replacement of arsenic in hand made coloured glass production

Substytucja zwigzkéw arsenu w recznej produkcji szkta kolorowego

Autorzy: Roberto Falcone, Sandro Hreglich, Bruno Profilo

Zrédto: Rivista Della Stazione Sperimentale del Vetro nr 3/2012 (vol. 42); s. 3-12.

W artykule oméwiono wyniki eksperymentéw poswieconych zastgpieniu zwigzkéw arsenu w
tradycyjnej recznej produkcji szkiet typowych dla artystycznego osrodka szklarskiego Murano
(Wenecja) innymi, bezpiecznymi dla cztowieka i sSrodowiska, surowcami. Uzycie zwigzkéw arsenu jest
charakterystyczne dla tradycyjnej produkcji szkta w tym osrodku.

W wyniku eksperymentdéw opracowano receptury zestawu szklarskiego w ktérych zwigzki arsenu
zostaly zastgpione innymi, a szklo ma kolory i witasciwosci charakterystyczne dla tradycyjnych
produktéw z Murano (wyroby wysokiej jakosci). Dotyczy to m.in. szkta czerwonego, zéttego,
niebieskiego, fioletowego, opalowego.

Dla poszczegdlnych kolordw podane zostaty szczegdtowe sktady zestawdw zawierajgcych surowce
alternatywne, poréwnano takze wyniki badan optycznych szkiet tradycyjnych i otrzymanych z
uzyciem substancji alternatywnych.

Artykut w jezyku wioskim, streszczenie w jezyku angielskim.

Stowa kluczowe: substytucja zwigzkéw arsenu, emisje zwigzkdw metali, emisje zwigzkdéw arsenu,
emisje metali — szkto gospodarcze, surowce alternatywne — szkto gospodarcze.

Droga dostepu: Dwumiesiecznik Rivista Della Stazione Sperimentale del Vetro jest dostepny
bezptatnie on-line na stronie www.spevetro.it; bezposredni link do
numeru: http://www.spevetro.it/ArchivioRSSV/RSSV%203%202012.pdf
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Analisi comparativa del Ciclo del Vita dei manufatti artistici in vetro prodotti nelle fornaci di
Murano utilzzando miscele vetrificabili contenenti arsenico o sostanze ad esso alternative

Comparative Life Cycle Assesment (LCA) of hand-made artistic glass produced in melting furnaces
of Murano using batch compositions with arsenic or alternative raw materials

Poréwnawcze analizy cyklu zycia (LCA) dla szkta artystycznego produkowanego recznie w osrodku
Murano z uzyciem zestawow zawierajacych zwigzki arsenu i materiaty alternatywne.

Autorzy: Marta Breggio, Sandro Hreglich, Petra Scanferla, Stefano Zuin

Zrédto: Rivista Della Stazione Sperimentale del Vetro nr 3/2012 (vol. 42); s. 3 oraz 13-19

Przy pomocy metody LCA autorzy poréwnali wptyw na Srodowisko produkcji szkta artystycznego w
Murano przy zastosowaniu zwigzkow arsenu i surowcéw alternatywnych (np. tlenku ceru).
Przeprowadzone analizy wykazaty m.in., ze zastgpienie zwigzkdw arsenu przynosi nie tylko efekt w
postaci wyeliminowania szkodliwej substancji, ale takze zmniejszenia emisji tlenkéw siarki i azotu.

Efekty w postaci zmniejszenia emisji gazowych sg oméwione, natomiast trzeba podkresli¢, ze dotyczg
one instalacji nie-IPPC.

Artykut w jezyku wioskim, streszczenie w jezyku angielskim.

Stowa kluczowe: substytucja zwigzkow arsenu, emisje zwigzkdw metali, emisje zwigzkdéw arsenu,
emisje metali — szkto gospodarcze, surowce alternatywne — szkto gospodarcze.

Dwumiesiecznik Rivista Della Stazione Sperimentale del Vetro jest dostepny bezptatnie on-line na
stronie www.spevetro.it; bezposredni link do numeru:

http://www.spevetro.it/ArchivioRSSV/RSSV%203%202012.pdf
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Artykuty przeglagdowe
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Redukcja zuzycia energii i emisji w przemysle szklarskim w Swietle dyskusji w szklarskich
organizacjach miedzynarodowych.

Autor: Prof. Dr hab. Leszek Stoch.

Zrédto: Materiaty Konferencji Naukowo — Technicznej ,,Przemyst szklarski 2011”. Ustron 11-13
pazdziernika 2011 r.; s. 11-16; ISBN:978-83-6257-03-6

Autor podsumowat wyniki dyskusji w ktérych uczestniczyt osobiscie w ramach prac Miedzynarodowej
Komisji Szkta oraz kongreséw Europejskiego Stowarzyszeniu Szkta (ESG) poswieconych dostosowaniu
technologii szkta do ograniczen wynikajgcych z prawodawstwa UE. Ponizej opisano skréotowo
fragmenty referatu szczegdlnie istotne z punktu widzenia wymogow BAT.

Dla wielu piecow w przemysle szklarskim dalsze ograniczanie zuzycia energii watpliwa jest mozliwos¢
dalszego znaczacego zmniejszania zuzycia energii ze wzgledu na bliskos¢ osiggniecia
termodynamicznej granicy topienia szkta. Stad pozgdane jest zastosowanie alternatywnych drég
zmniejszania zuzycia energii takich, jak: zmiany sktadu szkfa, wzrost wykorzystania sttuczki szklanej i
nowe konstrukcje piecéw.

Inne metody, ktére mogg przynies¢ potencjalnie w tym zakresie dobre efekty, to m.in.
ultradzwiekowe klarowanie masy szklanej, klarowanie w podcisnieniu, spiekanie zestawu,
udoskonalenie procesu topienia szkta, udoskonalenie technologii zestawu szklarskiego, lepsze
wykorzystanie ciepta odpadowego, udoskonalenie czujnikéw i metod kontroli procesu spalania.
Autor ocenia, ze w warunkach polskich najtatwiej da sie to osiggnac¢ dzieki wprowadzeniu
nowoczesnych technologii w zakresie przygotowywania zestawu szklarskiego.

Sposrod wymienionych technik w artykule szerzej omdwiono te zwigzane z technologig zestawu
szklarskiego. Mozliwe jest stosowanie zestawu zageszczonego (np. przez granulowanie,
kompaktowanie cisnieniowe, peletyzacje). Pozwala to na wczesniejsze zapoczatkowanie pozadanych
reakcji pomiedzy sktadnikami zestawu a w konsekwencji obnizenie temperatury topienia i emisji
tlenkéw azotu.

Dzieki lepszemu przygotowaniu zestawu mozliwe staje sie zastosowanie alternatywnych surowcow -
np. krzemionek odpadowych, czy pytdw powstajgcych przy produkcji szkta krysztatowego, a takze
nietypowej sttuczki szklanej pochodzenia zewnetrznego (co przyczyni sie takze do minimalizacji
powstawania odpadow z przemystu szklarskiego i innych branz).

Autor wskazuje, ze w Krakowskim Oddziale Szkta i Materiatéw Budowlanych Instytutu Ceramiki i
Materiatéw Budowlanych mozliwe jest produkowanie gotowych zestawéw szklarskich dla mniejszych
hut szkta opakowaniowego, gospodarczego i artystycznego. W Instytucie opracowano m.in. sposéb
granulowania zestawu do produkcji szkta otowiowego ktéry pozwala na zmniejszenie stezenia
zwigzkdéw ofowiu w zestawiarni surowcow i jego emisje do Srodowiska.

Stowa kluczowe: efektywnosé¢ energetyczna, redukcja zuzycia energii, technologia zestawu.

Droga dostepu: kontakt do wydawcy: Slaska Rada Naczelnej Organizacji Technicznej FSNT w
Katowicach 40-955 Katowice, ul. Podgérna 4. Tel. 32 256-22-45
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Redukcja zuzycia energii i emisji w przemysle szklarskim w Swietle dyskusji w szklarskich
organizacjach miedzynarodowych.

Autor: Prof. Dr hab. Leszek Stoch.

Zrédto: Szkto i ceramika 6/2011, s. 3-6

Autor podsumowat wyniki dyskusji, w ktérych uczestniczyt osobiscie w ramach prac
Miedzynarodowej Komisji Szkta oraz kongreséow Europejskiego Stowarzyszeniu Szkta (ESG)
poswieconych dostosowania technologii szkta do ograniczen wynikajacych z prawodawstwa UE.
Ponizej opisano skrotowo fragmenty referatu szczegdlnie istotne z punktu widzenia wymogoéw BAT.

Dla wielu piecow w przemysle szklarskim dalsze ograniczanie zuzycia energii watpliwa jest mozliwos¢
dalszego znaczacego zmniejszania zuzycia energii ze wzgledu na bliskos¢ osiaggniecia
termodynamicznej granicy topienia szkta. Stad pozgdane jest zastosowanie alternatywnych drég
zmniejszania zuzycia energii takie, jak: zmiany skfadu szkfa, wzrost wykorzystania sttuczki szklanej i
nowe konstrukcje piecow. Inne metody, ktére mogg przynies¢ potencjalnie w tym zakresie dobre
efekty, to m.in. ultradZwiekowe klarowanie masy szklanej, klarowanie w podcisnieniu, spiekanie
zestawu, udoskonalenie procesu topienia szkfa, udoskonalenie technologii zestawu szklarskiego,
lepsze wykorzystanie ciepta odpadowego, udoskonalenie czujnikéw i metod kontroli procesu
spalania. Autor ocenia, ze w warunkach polskich najtatwiej da sie to osiggna¢ dzieki wprowadzeniu
nowoczesnych technologii w zakresie przygotowywania zestawu szklarskiego.

Sposréod wymienionych technik w artykule szerzej omdwiono te zwigzane z technologig zestawu
szklarskiego. Mozliwe jest stosowanie zestawu zageszczonego (np. przez granulowanie,
kompaktowanie cisnieniowe, peletyzacje). Pozwala to na wczesniejsze zapoczatkowanie pozadanych
reakcji pomiedzy sktadnikami zestawu a w konsekwencji obnizenie temperatury topienia i emisji
tlenkéw azotu.

Dzieki lepszemu przygotowaniu zestawu mozliwe staje sie zastosowanie alternatywnych surowcéw -
np. krzemionek odpadowych, czy pytdw powstajgcych przy produkcji szkta krysztatowego, a takze
nietypowej sttuczki szklanej pochodzenia zewnetrznego.

Autor wskazuje, ze w Krakowskim Oddziale Szkta i Materiatéw Budowlanych Instytutu Ceramiki i
Materiatéw Budowlanych mozliwe jest produkowanie gotowych zestawéw szklarskich dla mniejszych
hut szkta opakowaniowego, gospodarczego i artystycznego. W Instytucie opracowano m.in. sposéb
granulowania zestawu do produkcji szkta otowiowego ktéry pozwala na zmniejszenie stezenia
zwigzkdéw ofowiu w zestawiarni huty i jego emisje do srodowiska.

Artykut porusza analogiczne problemy, jak referat przedstawiany na konferencji ,,Przemyst Szklarski
2011”. W stosunku do referatu w materiatach konferencyjnych artykut zostat czesciowo
rozbudowany, m.in. w zakresie recyklingu sttuczki i korzysci sSrodowiskowych z tym zwigzanych.

Stowa kluczowe: efektywnosé¢ energetyczna, redukcja zuzycia energii, technologia zestawu.

Droga dostepu: Poszczegdlne numery i pojedyncze artykuty publikowane w dwumiesieczniku ,Szkto i
ceramika”. Organ Stowarzyszenia Inzynierow i Technikéw Przemystu Materiatéw Budowlanych (ISSN
0039-8144) sg dostepne w portalu Wydawnictwa Sigma-NOT. Bezposredni link do numeru

6/2011: http://www.sigma-not.pl/zeszyt-3159-szklo-i-ceramika-2011-6.html
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Taetigkeitsbericht der Hiittentechnischen Vereinigung der Deutschen Glasindustrie e.V. fuer das 91.
Geschaeftsjahr 2011.

Raport z dziatanosci HVG (Hiittentechnische Vereinigung der Deutschen Glasindustrie —
niemieckie stowarzyszenie techniczne przemystu szklarskiego za 2011 rok.

Zrédto: http://www.hvg-dgg.de

Roczny raport z dziatalnosci HVG zawiera m.in. opis trzech projektéw badawczych istotnych z punktu
widzenia ochrony Srodowiska w przemysle szklarskim. Organizacja ta prowadzi wiasne badania, ale w
raporcie opisano takze wyniki zewnetrznych projektédw badawczych z zakresu produkcji szkta. Tekst
w jezyku niemieckim.

Effiziente Abgasreinigung von Borosilicatglas-Schmelzanlagen — s. 25 raportu rocznego HVG

Efektywne oczyszczanie spalin z produkcji szkta borokrzemowego

Krdétka notatka poswiecona zatozeniom rozpoczynajacego sie projektu badawczego, ktérego celem
ma by¢ optymalizacja redukcji emisji przy produkcji szkiet zawierajgcych bor. Gtéwnym celem ma by¢
minimalizacja emisji zwigzkéw boru w postaci gazowe] przy zachowaniu stosunkowo niskich emisji
pytéw, HCI, HF i tlenkéw siarki. W chwili oddawania raportu do druku projekt byt realizowany. Celem
ma by¢ opracowanie zatozen dla parametrow procesu/techniki, ktéra postuzy do minimalizacji emisji
podczas produkcji szkta zawierajgcego zwigzki boru.

Stowa kluczowe: szkto borokrzemowe, szkto specjalne, szkto gospodarcze.

Auslegung , Optimierung und Nachweis der Anwendebarkeit der Verduenten Verbrennung an

regenerativ befeuerten Glasschmelzwannen zur NOX-Minderung und Energieeinsparung —s. 25-26

Mozliwosci zastosowania w praktyce i optymalizacja opalania szklarskich piecéw regeneracyjnych
w celu zmniejszenia emisji tlenkdw azotu i oszczednosci energii

Celem projektu jest osiggniecie redukcji tlenkdw azotu w gazach odlotowych z piecow
regeneracyjnych dzieki ich czeSciowej recyrkulacji. CzeSciowa recyrkulacja gazow odlotowych, ich
zmieszanie z powietrzem ogrzanym w regeneratorach ma zapewni¢ takie parametry ogrzanego
powietrza kierowanego do pieca ktére nie bedg powodowaé powstawania dodatkowych emisji
tlenkdéw azotu. Technika ta nie byta do tej pory stosowana w przypadku piecéw regeneratorowych.

Niezbedne dla redukcji zuzycia paliwa podgrzanie powietrza w regeneratorach moze powodowacd
lokalnie bardzo wysokie temperatury ptomienia co skutkuje m.in. wysokim poziomem emisji tlenkéw
azotu.

W momencie publikacji raportu rocznego projekt byt na wstepnym etapie realizacji. W wyniku
projektu ma powsta¢ zbidr praktycznych wskazéwek do zastosowania takiej nowej techniki i
wdrozenie jej dla pracujacego pieca. W notatce podano takze, ze osiggniecie celu bedzie wymagac
znaczacej przebudowy istniejgcych instalacji.
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Untersuchungen zur Verbesserung der Energieeffizienz und der Waermeuebertragung einer Oxy-

Fuel Glasschmelzwanne (02 — Glaswanne). s. 35, 36 raportu rocznego HVG

Badania nad polepszeniem efektywnosci energetycznej i przekazywania ciepta szklarskiego pieca
tlenowo — paliwowego.

Autorka: A. Giese

Opalanie tlenowe (oxy-fuel) jest jedng z pierwotnych technik redukcji emisji stosowanych w
przemysle szklarskim. Wiekszo$¢ piecow opalanych w ten sposdb to piece w ktdrych zostato ono
zastosowane podczas przebudowy, a nie konstrukcje budowane od poczatku. Stagd doswiadczenie w
dziedzinie projektowania optymalnych piecoéw dla opalania tego typu jest bardzo ograniczone. Celem
projektu byto wiec wypracowanie wskazédwek ktére pozwolg budowaé nowe piece przewidziane do
opalania tlenowego w sposdb pozwalajacy w jak najwiekszym stopniu wykorzystaé wtasciwosci
procesu oxy-fuel (dzieki wykorzystaniu modeli komputerowych, pomiaréw laboratoryjnych i
pomiaréw w dziatajgcych instalacjach). Cel ten zostat osiggniety tylko czesciowo.

W czesci projektu zwigzanej z wykorzystaniem symulacji komputerowych osiggnieto tylko czesciowe
sukcesy. Zgodnie z raportem mozliwa jest dalsza optymalizacja projektéw piecéw w ktérych
wykorzystywane bedzie opalanie tlenowe (m.in. pod katem emisji dwutlenku wegla i tlenkdéw azotu).
Niestety obecnie stosowane modele komputerowe, ktére przynosza bardzo dobre wyniki przy
symulowaniu i projektowaniu piecéw konwencjonalnych sg wyraznie mniej skuteczne w przypadku
symulowania piecéw opalanych tlenowo.

Ich uzycie do optymalizacji opalania i konstrukcji piecéw wymaga dalszych prac badawczych.

Stustronicowy raport badawczy z projektu jest dostepny w Internecie — wiecej informacji na stronie
8-mej niniejszego zestawienia.

Stowa kluczowe: opalanie tlenowe, oxy-fuel.

Droga dostepu: raport roczny HVG zawierajgcy m.in. opisy 3 wzmiankowanych powyzej projektow
dostepny w Internecie (opublikowany w kwietniu 2012 roku) pod adresem:

www.hvg-dgg.de/de/download/taetigkeitsberichte.html
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Dylematy ograniczania emisji w produkcji szkta
Autor: Arkadiusz Ratajski

Zrédto: Piece przemystowe & kotty I11/1V 2012 (ISSN 2082-9833)

W artykule oméwiono kréotko m.in. metody pierwotne usuwania tlenkéw azotu (konstrukcja pieca, w
tym konstrukcje specjalne), oxy-fuel, techniki SCR i SNCR (usuwanie tlenkéw azotu).

Nalezy zaznaczy¢, ze autor nie prezentuje nowych najlepszych technik stosowanych w hutnictwie
szkta, natomiast omawia w sposéb przystepny wazniejsze techniki opisane w aktualnym BREF-ie dla
sektora. Znaczgcg czes¢ artykutu zajmuje przekazanie podstawowych informacji i dyskusja
poswiecona praktycznym stronom zastosowania systemow zarzadzania srodowiskowego (systemy
wtasne oraz zgodne z ISO 14001 i EMAS).

Duzy nacisk zostat potozony na omdéwienie elementédw wspdlnych filozofii IPPC i EMAS oraz samych
systemow ISO i EMAS. Autor zaprezentowat takie korzysci wynikajgce z wdrozenia systemu
zarzadzania S$rodowiskowego (np. dokumentacja systemu umozliwia pokazanie poziomu
oddziatywania na srodowisko na potrzeby negocjacji z organem wtasciwym w sprawie pozwolen
zintegrowanych.

W artykule mozna takze znalezé informacje poswiecone powigzaniom wspomnianych systemoéw
zarzadzania (np. TQEM — OHSAS 18001).

Stowa kluczowe: systemy zarzgdzania sSrodowiskowego.

Droga dostepu: Informacje o magazynie ,Piece przemystowe i kotly” dostepne sg na
stronie: http://www.industrialfurnaces.pl/
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Pozostate
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NOX- Emissionsminimierung durch stoechiometrische Manipulation der Verberennung in Praxis und
Simulation.

Minimalizacja emisji tlenkdw azotu poprzez modyfikacje opalania w praktyce i symulacjach
numerycznych.

Autorzy: C. Heymann, M. Mancini, R. Weber.

Zrédto: HVG-Mitteilung Nr. 2157 (www.hvg-dgg.de ). Referat wygtoszono 28 marca 2012 podczas
spotkania grup roboczych HVG

Autorzy dokonali przegladu stosowanych w przemysle szklarskim metod redukcji emisji tlenkéw
azotu, wsréd ktorych wymienili m.in.: obnizenie zawartosci tlenu resztkowego, optymalizacje
spalania, optymalizacje palnikow, specjalne projekty piecéw, opalanie tlenowo — paliwowe.

Niestety zastosowanie wielu z tych metod moze powodowacé konflikty z jakoscig szkta, czy
powstawanie dodatkowego CO i szkéd w komorach reperatoréw, lub jest kosztowne zaréwno w
momencie inwestycji, jak i podczas eksploatacji.

W ramach projektu podjeto prébe redukcji emisji tlenkdw azotu w konwencjonalnym piecu
szklarskim bazujgcg na optymalizacji spalania (doktadne pozycjonowanie palnikéw, ich liczby i mocy)
oraz doktadnej kontroli i optymalizacji zawartosci tlenu i CO oraz rozktadu temperatur.

Préby przeprowadzono dla pieca U-ptomiennego o zdolnosci produkcyjnej ok. 220 ton na dobe z
dogrzewem elektrycznym. Piec ten pracowat od 8 lat i produkowat wysokiej jakosci opakowania
szklane. W czasie testow udato sie zredukowac¢ emisje tlenkdw azotu o ponad 50% nawet do poziomu
400 mg/NM>. Podczas eksperymentéw nie stwierdzono zwigzkéw pomiedzy aktualng wydajnoscig
pieca a stopniem redukcji zanieczyszczen. Nie stwierdzono takze efektéw negatywnych w odniesieniu
do jakosci szkta, efektywnosci energetycznej i obcigzenia temperaturowego réznych fragmentéw
pieca.

Autorzy sg przekonani, ze docelowo mozliwe jest obnizenie emisji tlenkdw azotu z piecéw
podobnych do tego w ktérym przeprowadzano préby ponizej 500 mg/NM? przy pomocy stosunkowo
nieskomplikowanych srodkéow pierwotnych technik ochrony srodowiska.

W trakcie projektu okazato sie, ze konieczne jest poprawienie uzywanych modeli komputerowych dla
palnikow powietrzno - paliwowych, ktére okazaty sie nie do konca przydatne. W chwili publikacji
autorzy pracowali nad dalszym udoskonaleniem metod pomiaréw i wizualizacji piecow U-
ptomiennych przydatnych do rzeczywistego modelowania zwigzanego z tlenkami azotu.

W artykule omoéwiono takze mechanizm powstawania tlenkow azotu podczas produkcji szkta.
Tekst w jezyku niemieckim.

Stowa kluczowe: emisje tlenkdw azotu, piece U-ptomienne

Droga dostepu: www.hvg-dgg.de, dokument do pobrania na stronie: www.hvg-

dgg.de/de/download/hvg-mitteilungen.html

42



http://www.hvg-dgg.de/�
http://www.hvg-dgg.de/de/download/hvg-mitteilungen.html�
http://www.hvg-dgg.de/de/download/hvg-mitteilungen.html�

Portable flue gas analyzer monitors
Przenosne urzadzenie do analizy gazow odlotowych

Zrédto: Glass machinery world. Plants&accessories. No.3/2011. Strona 20; brak autora.

Notatka zawierajgca krétkie przedstawienie mozliwosci przenosnego analizatora spalin Lancom4,
ktory moze by¢ uzywany m.in. w przemysle szklarskim i umozliwia pomiary wazniejszych
zanieczyszczen dla ktérych wartosci okreslajg Konkluzje BAT dla przemystu szklarskiego.

Urzadzenie to wazy 6 kilograméw i umozliwia pomiar 9 réznych zanieczyszczen i 17 parametrow
gazow odlotowych (m.in. tlenki azotu, tlenki siarki, dwutlenek wegla, siarkowoddr, weglowodory
ogbétem, stezenie tlenu). Urzadzenie moze by¢ uzywane do pomiaru stezen zanieczyszczen i
efektywnosci spalania. Producent twierdzi, ze urzadzenie zapewnia doktadno$é pomiaru na poziomie
0,1 ppm. Dostepne sg rozne prébniki pozwalajgce na pomiar w réinych warunkach (wedtug
producenta jest ono polecane m.in. dla przemystu szklarskiego). Dane z urzadzenia mogg byc
przenoszone do komputera przez port USB.

Stowa kluczowe: monitoring, pomiary emisji, emisje tlenkéw azotu, emisje tlenkow siarki, emisje
dwutlenku wegla, kontrola procesu produkcyjnego.

Notatka w jezyku angielskim

Droga dostepu: dwumiesiecznik jest dostepny bezptatnie w serwisie wydawcy pod adresem:
http://www.glassonline.com/site/magazines/id/GM.

Bezposredni link: http://www.glassonline.com/site/magazine/id/GM/anno/2011/numero/3
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Stoelzle Glass: A history of expertise and specialization
Stoelzle Glass: historia umiejetnosci i specjalizacji

Zrédto: Glass machinery world. Plants & accessories. Nr 2/2012 (marzec/kwiecien); s. 71 — 75.

W artykule przedstawiono firme Stoelzle — miedzynarodowg grupe z centralg w Austrii produkujgca
opakowania szklane (m.in. perfumeryjne i farmaceutyczne) oraz szkto gospodarcze. Tematami tekstu
s3 m.in. historia i filozofia firmy, a takie poszczegdlne rodzaje wytwarzanych produktéw i
osiggniecia w dziedzinie ograniczania jej wptywu na $rodowisko. Wsréd rozwigzan pro srodowisko-
wych wdrozonych w ostatnich latach w zaktadach firmy wymieniono m.in.:

e odzysk ciepta ze spalin; ciepto jest w wiekszosci kierowane do lokalnej sieci cieptowniczej;
rocznie odzyskuje sie okoto 10 000 MWh,

e instalacje nowych elektrofiltréw o sprawno$ci okoto 90 procent,

e odzysk ciepta z 4 kompresoréw w instalacji w Koeflach — ciepto jest uzywane do
podgrzewania wody i ogrzewania budynkéw biurowych,

e zmiany w stosowanej technologii topienia— dzieki zmianie pieca z rekuperatorowego na
regeneratorowy odnotowano znaczacy przyrost efektywnosci energetycznej, a emisje
tlenkow azotu zmniejszyty sie o 40 procent,

e zmniejszenie zuzycia wody uzywanej na potrzeby chtodzenia.

W tekscie przedstawiono takze rozwigzania w dziedzinie ochrony srodowiska, ktére moga by¢
wdrozone w zaktadach firmy w przysztosci takie, jak:

e wprowadzenie ogrzewania na ,,zimnym koncu” za pomocg powietrza z kompresoréw,
e odzysk ciepta, jego transfer i absorpcja na potrzeby chtodzenia pomieszczen.

Artykut w jezyku angielskim.

Stowa kluczowe: szkto opakowaniowe, szkto gospodarcze.

Droga dostepu: dwumiesiecznik jest dostepny bezptatnie w serwisie wydawcy pod adresem:
http://www.glassonline.com/site/magazines/id/GM.
Bezposredni link: http://var.artenergypublishing.com/uploads/magazines/GM 2012 2.pdf
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Presentation of complete Glass Life Cycle Assessment
Prezentacja kompletnej Analizy Cyklu Zycia (LCA)

Zrédto: Glass machinery world. Plants and accessories. Nr 3/2011 (maj — czerwiec).

Firma O-I (najwiekszy producent opakowan szklanych na swiecie) zaprezentowata w marcu 2011 roku
Analize cyklu zycia dla swoich produktow podczas konferencji w Chinach. Analiza ta zostata
przeprowadzona ,od kotyski do kotyski” (cradle to cradle).

Podczas konferencji przedstawiono takze poréwnanie analiz dla réznych typdéw opakowan: szklanych,
aluminiowych i z tworzywa PET. Oddziatywanie opakowan szklanych na srodowisko zostato uznane za
najmniejsze z punktu widzenia wywotywanego efektu cieplarnianego. Zgodnie z analizg zwiekszenie
zuzycia sttuczki szklanej o 10% powoduje zmniejszenie emisji CO, o 5% a zuzycia energii o 3%.
Dodatkowo stwierdzono, ze transport gotowych opakowan szklanych przyczynia sie tylko do 4-5% ich
catkowitego sladu weglowego.

Kroétka notatka w jezyku angielskim.
Stowa kluczowe: LCA, analiza cyklu zycia

Droga dostepu: dwumiesiecznik jest dostepny bezptatnie w serwisie wydawcy pod adresem:
http://www.glassonline.com/site/magazines/id/GM.

Bezposredni link: http://var.artenergypublishing.com/uploads/magazines/GM 3-11.pdf
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Overview of NCNG projects.
Przeglad projektow NCNG
Autorzy: Mathi Rongen, Marco van Kersbergen, Hans van Limpt, Ruud Beerkens, Anne Jans Faber.

Zrédto: www.hvg-dgg.de Referat  wygloszony podczas spotkania roboczego niemieckiego
stowarzyszenia szklarskiego HVG (HVG Beirat — limenau, 28 luty 2012).

W prezentacji omoéwiono kilka projektow realizowanych przez firme CelSian Glass & Solar m.in.
dotyczacy nowego typu sensoréw CO instalowanych w piecu szklarskim, ktére majg umozliwiaé
lepsze sterowanie procesem produkgcji.

Rezultaty projektu

e Nowe sensory laserowe CO/O, firmy NEO mogg by¢ stosowane w piecach szklarskich przez
dtugi okres czasu w réznych warunkach prowadzenia procesu produkcji.

o  Wyniki pomiaréw sg wiarygodne.

e Zastosowanie nowych sensordw umozliwia obnizenie emisji tlenkéw azotu (w testowanym
piecu — nawet do okoto 400 mg/smn’® - piec pracowat w warunkach duzego wykorzystania
sttuczki szklanej).

e Dziekilepszemu sterowaniu procesem mozliwe jest ograniczenie zuzycia energii o 1-3%.

W momencie powstawania prezentacji projekt byt we wstepnej fazie realizacji. Projekt bedzie
kontynuowany m.in. w celu opracowania sposobu wykorzystania nowych sensoréw w piecach
szklarskich réznego typu.

Stowa kluczowe: emisje tlenkdw azotu, optymalizacja procesu produkcyjnego.

Droga dostepu: bezposredni link do prezentacji z seminarium: http://www.hvg-
dgg.de/de/download/hvgbeirat.html
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AGC Europe. Cradle to cradle label.
AGC Europe. Certyfikat ,,od kotyski do kotyski”

Zrédto: Glass-Technology International nr 2/2012 (marzec/kwiecien); s.20.

Krétka notatka poswiecona zarzadzaniu srodowiskowemu w firmie AGC (globalny producent szkfa
ptaskiego typu float) ktéry uzyskat ceryfikat Cradle to Cradle dla produkowanego szkta float.

Koncern podaje, ze sttuczka szklana (surowiec wtérny) zastepuje w jego zaktadach 25-31% surowcéw
szklarskich. Natomiast koncepcja Cradle to Cradle (C2C)* ktérej poswiecona jest notatka zaktada nie
tylko zuzycie sttuczki do produkcji nowych wyrobdéw, takie powtdérne wszelkich materiatow
odpadowych, w tym innych niz szkto pozostatych po recyklingu (takze po dalszym przetworzeniu —
np. usunieciu metali).

Dodatkowo zaktady firmy posiadajg certyfikaty w zakresie ochrony srodowiska i bhp ISO 14001 oraz
OHSAS 18001.

Krotka notatka w jezyku angielskim.
Stowa kluczowe: zarzadzanie sSrodowiskowe, recykling.

Droga dostepu: dwumiesiecznik jest dostepny bezptatnie w serwisie wydawcy pod adresem:
http://www.glassonline.com/site/magazines/id/GTI

Bezposredni link: http://var.artenergypublishing.com/uploads/magazines/GTI 2012 2.pdf

* Sama notatka nie zawiera prawie informacji o certyfikacji Cradle to Cradle — mozna je znalez¢ na
stronie: http://mbdc.com.
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Analiza stanu techniki w zakresie Najlepszych Dostepnych Technik
dla branzy produkc;ji szkta. Etap II.

Namdowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Sfinansowano ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
pochodzacych z optat rejestracyjnych, na zaméwienie Ministerstwa Srodowiska

Warszawa, listopad 2012 r.






Wstep

Praca niniejsza zostata wykonana przez Fundacje ,Polskie Szkto” na zlecenie Ministerstwa
Srodowiska. Analiza stanu techniki w zakresie Najlepszych Dostepnych Technik
przeprowadzona zostata w oparciu o zawartos¢ czasopism krajowych i zagranicznych,
publikacje konferencyjne i seminaryjne oraz ogdélnodostepne raporty. Przeglad literaturowy
zawarty w dokumencie dotyczy publikacji wydanych od lipca do listopada 2012 roku.

Informacja zbiorcza z przegladu literatury zawiera karty informacyjne pogrupowane w
nastepujace dziaty:

e QOpalanie piecéw szklarskich,

o Efektywnosc¢ energetyczna. Odzysk energii,

e Modyfikacje zestawu i przygotowania zestawu,
e Artykuty i publikacje przeglagdowe,

e Pozostate.

Najwieksza liczba omdwionych publikacji dotyczy zagadnien zwigzanych z efektywnosciag

energetyczng. Cho¢ w czesci artykutdow nie jest to podkreslane, zwigzane z nig techniki majg
takze bezposredni wptyw na emisje gtéwnych zanieczyszczen powietrza.

Kontakt do wykonawcy opracowania:

Fundacja ,Polskie Szkto”
ul. Pasteura 6A/16
02-093 Warszawa
tel./faks (22) 828 70 91



Spis kart informacyjnych z przegladu literatury w podziale
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Najnowsza technologia topienia — najwyzszej jakosci szkto
Autorzy: Piotr Skawinski, Jan Viduna.

Zrédto: Miesiecznik ,Swiat Szkta”; nr 7-8/2012 (lipiec — sierpien); s.44.

W artykule opisano rozwigzania firmy Air Products dedykowane dla produkcji szkta gospodarczego
(artystycznego) — m.in. palniki tlenowo-gazowe Cleanfire” HRi™ i Cleanfire” Micro.

Firma ta oferuje rozwigzania zwigzane z zastosowaniem opalania tlenowo — gazowego (oxy-fuel)
takze dla matych piecow - tzw. piecéw donicowych, a takze komar/piecéw stuzgcych do dogrzewania
wyrobdéw. Rozwigzania te sg relatywnie czesto stosowane w konwencjonalnych piecach wiekszych
rozmiaréw, natomiast dla piecéw donicowych (mniejszych, otwartych piecach do produkcji recznej)
nie jest to metoda powszechnie stosowana. Wedtug autoréw zastosowanie oferowanych przez ich
firme opatentowanych palnikéw tlenowo - gazowych zapewnia obnizenie poziomu emisji ponizej
obowigzujgcych w réznych krajach limitéw prawnych.

W artykule wymieniono nastepujgce korzysci sSrodowiskowe oferowanych rozwigzan:

e obnizenie emisji tlenkdéw azotu, dwutlenku wegla i pytu,

e zmniejszenie catkowitego zuzycia energii (gazu ziemnego) o 42 — 45%; wspomniane
oszczednosci energii sg osiggane mimo, ze w opisywanym piecu nie zastosowano
rekuperatora,

e zmniejszenie hatasu i ciepta wydzielanego przez piec (m.in. lepsze Srodowisko pracy),

e mozliwos¢ usuniecia rekuperatorow, ktére w tego typu piecach muszg by¢ czesto
wymieniane (unikniecie generacji odpadow),

e zmniejszenie zuzycia paliwa w komorze dogrzewania o 70%.

Proponowana technologia ma mieé¢ takze szereg zalet w zakresie jakosSci szkta, kontroli procesu i
obstugi pieca.

Stowa kluczowe: opalanie tlenowo — paliwowe (oxy-fuel), piece donicowe, szkto gospodarcze,
efektywnos¢ energetyczna, emisje tlenkdéw azotu, dwutlenku wegla i pytu.

Droga dostepu: Znaczgcy czes¢ artykutu jest dostepna bezptatnie online pod adresem:
http://www.swiat-szkla.pl/content/view/6680/lang,pl/ . Pismo jest powszechnie dostepne w polskich
bibliotekach  technicznych (ISSN 1426-5494). Pod adresem http://www.swiat-
szkla.pl/content/view/4997/lang,pl/ znaleié mozna informacje o mozliwosci zakupu elektronicznych

wydan miesiecznika.




Ekonomiczne i techniczne aspekty zastosowan technologii opalania tlenowego w tradycyjnych
wannach szklarskich

Autorzy: Jarostaw Ferda

Zrédto: Materiaty Konferencji Naukowo — Technicznej ,Przemyst szklarski 2012”. Ustron 10 - 12
pazdziernika 2012; Katowice 2012; s. 49 — 56.

Zmiana systemow opalania na tlenowo — paliwowe jest jedng z technik, ktora jest wymieniana jako
BAT m.in. w przemysle szklarskim. Niestety wymiana palnikdw powietrznych na tlenowe wigze sie ze
zmiang technologii i, czesto, przebudowg catych urzadzern oraz wymaga znacznych naktadéw
inwestycyjnych. W przypadku gdy nie mozna dostosowac procesu do spalania w czystym tlenie
alternatywa moze by¢ opalanie tlenowo — powietrzno - paliwowe w ktérym tlen jest wprowadzany
przez lance tlenowe (w tym natlenianie powietrza spalania do ok. 40% ktore jest gtéwnym tematem
publikacji).

W publikacji podano, ze metoda ta jest prosta w aplikacji, tania i nie wymaga duzych zmian w
instalacji. Ma ona zapewnia¢ zmniejszenie ilosci spalanego gazu, obnizenie emisji dwutlenku wegla,
tlenkéw azotu i pytéw. Nie jest ona jednak tak efektywna, jak opalanie czystym tlenem. Autor podaje,
ze czas wdrozenia takiego rozwigzania trwa kilka tygodni oraz opisuje sposdb postepowania w tym
zakresie wypracowany przez firme Messer, ktorg reprezentuje.

Wsrdd innych metod opalania tlenowo — powietrznego wymieniono wtryskiwanie tlenu do ptomienia
palnika paliwowo — powietrznego i wprowadzanie strumienia tlenu pod ptomien paliwowo -
powietrzny.

W publikacji autor porusza takze aspekty ekonomiczne i zwigzane z pracg pieca szklarskiego przy
zastosowaniu natleniania.

Stowa kluczowe: opalanie tlenowo — paliwowe, natlenianie powietrza spalania, technologia tlenowo
— powietrzna.

Droga dostepu do materiatéw zrédiowych: organizator konferencji i wydawca: Slgska Rada
Naczelnej Organizacji Technicznej FSNT w Katowicach, 40-955 Katowice, ul. Podgdérna 4. Tel. 32 256-
22-45; (ISBN:978-83-6257-06-7.




Nowoczesne rozwigzania dla przemystu szklarskiego — palniki przemystowe firmy Eclipse.
Autorzy: Krzysztof Chmiel, Jim Fraser

Zrédto: Prezentacja zostata przedstawiona podczas konferencji “Przemyst szklarski ‘2012”. Nie
zostata ona jednak umieszczona w drukowanych materiatach konferencyjnych.

Gtéwnym tematem opisywanego wystgpienia na Konferencji Przemyst Szklarski 2012 byto
przedstawienie palnikéw do piecéw szklarskich firmy Eclipse. Autor oméwit jednak takze pewne
ogdlne prawidtowosci dotyczgce ograniczania emisji i zuzycia energii.

Jednym z tematéw prezentacji byto wysokotemperaturowe spalanie z niskg emisjg tlenkow azotu.
Wedtug autora:

e dwustrumieniowe i wielootworowe palniki gazowe umozliwiajg znaczne obnizenie emisji
tlenkéw azotu i majg znacznie lepszg zdolnos$¢ przekazywania ciepta w pordwnaniu do
palnikéw jednootworowych,

e obnizenie emisji NOy zwigzane jest ze zwiekszeniem przeptywu ciepta — a co za tym idzie
obnizaniem zuzycia energii i ilosci CO,.

Autor przedstawit tez informacje dotyczgce dodawania powietrza wzbogaconego tlenem w celu
redukcji emisji tlenkdéw azotu.

Wsréd omawianych produktéw szczegdlnie doktadnie przedstawiono palniki Brightfire™ (majace
dwa strumienie gazu — o duzej i niskiej predkosci) ktére wedtug producenta majg umozliwia¢ o 35%
nizsze emisje niz palniki z pojedynczym otworem. Pozwalajg na ustawienie dtugiego ,krzaczastego”
ptomienia zapewniajgcego szczegdlnie niskie emisje NOy.

Autor zaprezentowat takze palniki tlenowo-paliwowe serii Primefire® , w tym palniki Primefire 400
high efficiency ktére ma charakteryzowaé szczegdlnie niska emisja NOy oraz wiele typéw innych
palnikow.

Stowa kluczowe: palniki niskoemisyjne, palniki powietrzno-paliwowe, palniki tlenowe

Droga dostepu do materiatéw zrédiowych: organizator konferencji i wydawca: Slgska Rada
Naczelnej Organizacji Technicznej FSNT w Katowicach 40-955 Katowice, ul. Podgérna 4. Tel. 32 256-
22-45; ISBN:978-83-6257-06-7.
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Efektywnos¢ energetyczna. Odzysk energii
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Centauro - the new reality for glass furnace advanced heat recovery.
Centauro — nowa jakos¢ w zakresie zaawansowanego odzysku ciepta z piecéw szklarskich.
Autorzy: P. Bortoletto, G.P. Bruno, E. Cattaneo, A. Mola, F. Prosperi, A. Santero.

Zrédto: Glass Machinery World. Plants & accessories. Nr. 4/2012 (lipiec/sierpien); strony 41-45.

W artykule przedstawiono nowy hybrydowy (regeneratorowo — rekuperatorowy) system odzysku
ciepta z gazéw odlotowych z piecéw szklarskich. Centauro to dwuetapowy system odzysku ciepta —
poczatkowo za pomocg regeneratora, a po zmniejszeniu temperatury gazéw odlotowych za pomoca
rekuperatora metalowego. Takie podejscie ma umozliwi¢ odzyskanie wiekszej ilosci ciepta z gazow
odlotowych.

Wedtug autoréw system Centauro mozna zastosowaé do piecéw rdéznego rodzaju, takze takich w
ktérych z réznych przyczyn nie datoby sie zastosowac regeneratoréw (ktére sg bardziej wydajne niz
rekuperatory). Dodatkowo jest to mozliwe bez duzych prac budowlanych, zmian ksztattu i projektu
pieca, a system odzysku ciepta moze by¢ projektowany w bardzo rézny sposéb w zaleznosci od
dostepnego miejsca.

Autorzy uwazajg, ze zastosowanie systemu Centauro pozwala znaczgco podniesé¢ efektywnosé
instalacji. Mozna przyjaé, ze zastosowanie Centauro pozwala obnizy¢é koricowg temperature gazow
odlotowych nawet o okoto 250 — 300 stopni. Zastosowane rozwigzanie ma takze zapobiegac
zatykaniu komdr regeneratordw.

Centauro moze takze podnies¢ wydajnos¢ odzysku ciepta z piecéw regeneratorowych, ktére nie maja
optymalnie duzych komdr regeneratora. Dodatkowg zaletg rozwigzania ma by¢ to, ze moze by¢ ono
stosowane przy przebudowie istniejgcych piecéw tam, gdzie nie ma wystarczajgcej ilosci miejsca na
petnowymiarowe komory regeneratoréw.

W artykule opisano szczegétowo dwa dotychczasowe zastosowania urzadzen do odzysku ciepta
Centauro: w hucie szkta opakowaniowego i w hucie szkta gospodarczego. W obu przypadkach
odzyskane ciepto jest uzywane zaréwno do ogrzewania powietrza w procesie produkcji, jak i do
ogrzewania zaktadu.

W artykule przedstawiono takze bilans cieplny dla typowych piecéw szklarskich.
Artykut w jezyku angielskim.

Stowa kluczowe: efektywnos$¢ energetyczna, odzysk ciepta, regeneratory, rekuperatory, hybrydowy
odzysk ciepta.

Droga dostepu: dwumiesiecznik jest dostepny bezptatnie w serwisie wydawcy pod adresem:

http://www.glassonline.com/site/magazines/id/GM.

Bezposredni link: http://var.artenergypublishing.com/uploads/magazines/GM 2012 4.pdf

12




True_Tree: A cost effective solution for cogeneration in the glass industry.
True_Tree — efektywna kosztowo kogeneracja dla przemystu szklarskiego.
Autorzy: A. Santero, D. Cucci, E. Cattaneo, F. Prosperi, M. Placidi

Zrédto: Glass Machinery World. Plants & accessories. Nr 5/2012 (wrzesiery/pazdziernik); strony 54-
62.

Artykut podsumowuje stan badan prowadzonych w firmie Stara Glass w zakresie odzysku energii z
gazow odlotowych z piecdw szklarskich. Obecne nawet w przypadku odzysku ciepta w dobrze
zaprojektowanych i wydajnych regeneratorach przynajmniej 20 procent ciepta pochodzacego ze
spalanego paliwa jest tracone (temperatura gazéw odlotowych wynosi 450 - 500 stopni). Firma
podaje, ze opracowata prototyp urzadzenia, ktére umozliwi dalsze zmniejszenie temperatury gazow
odlotowych do okoto 200 stopni Celsjusza. Wedtug artykutu jest to obecnie jedyne rozwigzanie w
zakresie kogeneracji dostosowane do wykorzystania ciepta odpadowego z piecéw szklarskich. Jego
zaletg majg byc takze niewielkie rozmiary. Mozliwa ma by¢ jego adaptacja do rdznych typow i
wielkosci piecow szklarskich oraz konfiguracji linii produkcyjnych. Cze$¢ dodatkowo odzyskanej
energii moze by¢ dzieki niemu wykorzystana jako energia elektryczna, lub mechaniczna, czes¢ do
podgrzania powietrza uzywanego w instalacji do temperatury 100 stopni Celsjusza.

Energia elektryczna generowana przez urzgdzenie True_Tree moze by¢ stosowana do zasilania
elektrod dogrzewu elektrycznego w piecach szklarskich lub sprzedawana do lokalnych sieci
energetycznych.

Podgrzane powietrze moze by¢ uzywane do ogrzewania pomieszczen, wody uzytkowej, albo
dodatkowego wstepnego podgrzewania powietrza spalania.

Prototyp urzadzenia o mocy 1 kW poddawany jest obecnie testom, prototyp docelowego urzadzenia
(200 — 300 kW) ma powstaé¢ w 2013 roku.

Zastosowanie nowego rozwigzania moze tez postuzyé ochtodzeniu powietrza do temperatur
niezbednych dla funkcjonowania elektrofiltrow oraz przyczyni¢ sie posrednio do obnizenia emisji
tlenkéw azotu (np. jesli wyprodukowana energia bedzie zuzywana przez dogrzew elektrodowy, a
podgrzane powietrze postuzy podgrzaniu sttuczki, surowcéw, lub powietrza spalania).

Artykut zawiera tabele z wynikami obliczen dla réznych rodzajéw i konfiguracji instalacji zgodnie z
ktorymi zastosowanie rozwigzania True_Tree moze przynies¢ dodatkowe oszczednosci energii w
instalacjach w ktérych funkcjonujg juz systemy odzysku energii na poziomie 3,4 — 12,5%.

Artykut w jezyku angielskim.

Stowa kluczowe: efektywnosé energetyczna, odzysk energii, kogeneracja, zmniejszenie temperatury
gazow odlotowych.

Droga dostepu do materiatow Zrédtowych: dwumiesiecznik jest dostepny bezptatnie w serwisie
wydawcy pod adresem: http://www.glassonline.com/site/magazines/id/GM,

bezposredni link: http://www.glassonline.com/site/magazine/id/GM/anno/2012/numero/5 .
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Termowizyjne badania diagnostyczne w przemysle szklarskim
Autorzy: J6zef Osiadty

Zrédto: Materiaty Konferencji Naukowo — Technicznej ,Przemyst szklarski 2012”. Ustrori 10 - 12
pazdziernika 2012; Katowice 2012; s. 49 — 56.

Znaczna czes¢ artykutu poswiecona jest diagnostyce piecow szklarskich w celu zmniejszenia ich
energochtonnosci.

Straty cieplne przez obmurze piecéw i urzadzen do odzysku ciepta sg badane stosunkowo rzadko,
poniewaz przy zastosowaniu konwencjonalnych technik pomiaru czas badania jest bardzo dtugi. W
tym zastosowaniu techniki termowizyjne sg duzo bardziej efektywne. Pomiary termowizyjne moga
by¢ prowadzone z pewnej odlegtosci — z pomostow wokét i nad piecem. Dzieki nim mozna tatwo i
szybko zidentyfikowaé miejsca najwiekszych strat ciepta przez obmurze. W miejscach tych mozna
zastosowac dodatkowg izolacje.

Autor wskazuje takze czesci pieca w ktérych wedtug jego doswiadczen najczesciej dochodzi do
nadmiernych strat ciepta (obszary szczelin dylatacyjnych sklepien, przy ksztattkach termoparowych,
przeloty palnikowe, obszary w poblizu otworéw wziernikowych oraz tgczenia Scian bocznych ze
sklepieniami). Analogiczne badania pozwalajg takze czesto zlokalizowac nieszczelnosci i uszkodzenia
w urzadzeniach od odzysku ciepta (regeneratorach i rekuperatorach).

Termowizja moze by¢ tez stosowana do ustawiania palnikow, ktére w okresie eksploatacji pieca
moga rozregulowywac sie. Mozliwe nieprawidtowosci, to np. odginanie sie ptomieni i podwyzszanie
ich temperatury skutkujgce nadmiernym zuzyciem energii, oraz zaburzenia w geometrii ptomienia i
pracy systeméw opalania spowodowane uszkodzeniami przelotdw palnikowych. Wyniki badan
termowizyjnych mogg by¢ wykorzystane do regulacji ustawienia dysz palnikdéw, skracania nadmiernie
dtugich ptomieni, a takze poprawie warunkow pracy materiatéw ogniotrwatych.

Pozostate tematy omdwione w artykule to:

e ocena stanu technicznego piecéw szklarskich,
e zastosowanie termowizji w diagnostyce potgczen elektrycznych w zaktadach przemystowych,
e termowizyjna diagnostyka urzadzen elektrycznych i mechanicznych w hutach szkta.

Stowa kluczowe: badania termowizyjne, regulacja palnikdw, ograniczanie strat ciepta, efektywnos¢
energetyczna, oszczedzanie energii

Droga dostepu do materialéw zZrédiowych: organizator konferencji i wydawca: Slgska Rada
Naczelnej Organizacji Technicznej FSNT w Katowicach, 40-955 Katowice, ul. Podgérna 4. Tel. 32 256-
22-45; ISBN:978-83-6257-06-7.
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Problemy korozji wytozen regeneratoréw w piecach szklarskich
Autor: Rafat Sindut

Zrédto: Materiaty Konferencji Naukowo — Technicznej ,Przemyst szklarski 2012”. Ustror 10 - 12
pazdziernika 2012; Katowice 2012; s. 101 — 111.

Regeneratory sg najpopularniejszymi urzgdzeniami stuzgcymi do odzysku energii z gazéw odlotowych
w przemysle szklarskim. Dziatanie gorgcych spalin na materiat wypetniajgcy regenerator powoduje
czesto jego stosunkowo szybkie zuzycie. Dodatkowe problemy z korozjg w regeneratorach sg
powodowane takze przez obecnos¢ w nim atmosfery redukcyjnej, co jest coraz czestsze w wyniku
sterowania piecem szklarskim majgcego na celu ograniczanie emisji tlenkéw azotu.

W publikacji autor przedstawia korozje wybranych, czesto stosowanych w regeneratorach
materiatdéw. Przedstawia tez praktyczne i ekonomiczne uwagi zwigzane z zastosowaniem materiatéw
ktéore wedtug jego doswiadczen dobrze sprawdzajg sie w tych urzadzeniach (materiaty AZS, andaluzyt
i materiaty mulitowe).

Stowa kluczowe: regeneratory, materiaty ogniotrwate, korozja materiatéw ogniotrwatych, dobdr
materiatdéw ogniotrwatych, efektywnosé energetyczna, odzysk energii.

Droga dostepu do materiatéw zrédtowych: organizator konferencji i wydawca: Slaska Rada
Naczelnej Organizacji Technicznej FSNT w Katowicach, 40-955 Katowice, ul. Podgérna 4. Tel. 32 256-
22-45; ISBN:978-83-6257-06-7.
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Modyfikacja zestawu i przygotowanie zestawu
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Topienie masy szklanej ze zwiekszong zawartoscig surowcow zastepczych
Autorzy: Anna Kusnierz

Zrédto: Materiaty Konferencji Naukowo — Technicznej ,Przemyst szklarski 2012”. Ustror 10 - 12
pazdziernika 2012, Katowice 2012; s. 57— 70.

Tematem artykutu jest dobdr najlepszego srodka klarujgcego do zestawdw na szkto opakowaniowe
zawierajgcych znaczace ilosci sttuczki szklanej oraz zuzla wielkopiecowego — Calumite. Oba te
surowce zastepcze umozliwiajg zaréwno ograniczenie wptywu procesu produkcji szkta na srodowisko
(zmniejszenie zuzycia energii, emisji zanieczyszczen), jak i kosztéw, przy zachowaniu dobrych
parametréw jakosciowych produktu.

W przeprowadzonych badaniach laboratoryjnych uzywano zestawdw z 60% zawartoscig sttuczki
bezbarwnej i kolorowej oraz 15% Calumite.

Autorka badata zawartos$¢ i sktad gazéw zawartych w szkle wytopionym z udziatem réznych srodkéw
klarujgcych (a takze ich mieszanin). Za szczegdlnie polecane srodki klarujgce uznano sulfat i tlenek
antymonu. W podsumowaniu publikacji podkreélono, ze omdéwione w nim wyniki badan moga by¢
pomocne w rozwigzywaniu problemdw technologicznych.

Artykut zawiera m.in. wyniki badan zawartosci gazéw w szkle wytapianym z réznych zestawdw, ich
sktadu oraz wyniki analizy termicznej réznych zestawéw.

Referat i publikacja powstaty na podstawie prac badawczych prowadzonych w Oddziale Szkta i
Materiatéw Budowlanych w Krakowie Instytutu Ceramiki i Materiatéw Budowlanych.

Stowa kluczowe: uzycie surowcéw zastepczych, sttuczka szklana, calumite, zuzel wielkopiecowy.

Droga dostepu do materialéw zrédiowych: organizator konferencji i wydawca: Slgska Rada
Naczelnej Organizacji Technicznej FSNT w Katowicach, 40-955 Katowice, ul. Podgérna 4. Tel. 32 256-
22-45; ISBN:978-83-6257-06-7.
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Batch Preheater at Ardagh Glass in Dongen, NL, convinces with highest operating safety

Przekonywujace bezpieczenstwo eksploatacji — urzadzenie do wstepnego podgrzewania
zestawu w Ardagh Glass Dongen (Holandia)

Zrédto: ZIPPE Today, edycja 33 — pazdziernik 2012; strona 3.

Krétka notatka poswiecona urzadzeniu do wstepnego podgrzewania zestawu firmy ZIPPE
zainstalowanemu w hucie szkta opakowaniowego w Dongen (Holandia). System do wstepnego
podgrzewania zestawu (surowcow) jest zmodyfikowang wersjg poprzedniego zainstalowanego w tym
samym zaktadzie. Udoskonalenia miaty gtdwnie na celu zapewnienie mozliwie nieprzerwanej pracy.

Producent podaje, ze od momentu zainstalowania urzadzenie pracuje niezawodnie i bez przerw
przeznaczonych na obstuge, czy konserwacje (co bywa wskazywane jako istotna wada tego typu
urzadzen). Podano takze, ze pozwala on na osiggniecie znaczacych oszczednosci energii.

Urzadzenie o ktérym mowa w notatce moze podgrzac 400 ton zestawu na dobe.
Tekst w jezyku angielskim w biuletynie informacyjnym firmy.
Stowa kluczowe: wstepne podgrzewanie zestawu, szkto opakowaniowe, efektywnos$¢ energetyczna.

Droga dostepu do materiatow zrodtowych: aktualne biuletyny informacyjne firmy ZIPPE mozna
pobraé pod adresem http://www.zippe.de/download-company-news.html
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Artykuty przeglagdowe
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Kierunki rozwojowe konstrukcji piecow do topienia szkla opakowaniowego oraz
matotonazowej produkcji szkta gospodarczego i technicznego

Autorzy: Zbigniew Bulga, Roman Maczek, tukasz Bulga

Zrédto: Materiaty Konferencji Naukowo — Technicznej ,Przemyst szklarski 2012”. Ustron 10 - 12
pazdziernika 2012; Katowice 2012; s. 33 — 47.

W publikacji przedstawiono aktualne tendencje i wtasne doswiadczenia w konstruowaniu piecéw dla
hut szkta w szczegdlnosci pod katem oszczednosci energii w procesie produkcji i jakosci wyrobdéw.
Wiekszos¢ omowionych rozwigzan moze takze przyczynié sie do redukcji zanieczyszczenn w gazach
odlotowych z pieca.

Pierwszym ze szczegdétowo omoéwionych tematow jest przedstawienie danych o rodzaju, Sredniej
wielkosci i zuzyciu energii dla okoto 250 piecéw do produkcji opakowan szklanych pracujgcych w
Europie. Z danych tych wynika, ze piece tlenowe i elektryczne majg bardzo maty udziat w ogdlnej
liczbie eksploatowanych wanien szklarskich.

Autorzy stwierdzajg, ze wtasciwe projektowanie linii technologicznych tak, aby wielkos¢ produkcji by-
ta mozliwie stafa jest istotne dla osiggniecia oszczednosci energetycznych. Jest ono kluczowe aby
dobrac¢ optymalnie typ i wielko$¢ pieca oraz zapewnic¢ prowadzenie procesu w warunkach maksymal-
nych zdolnosci topienia. Jako rozwigzanie dla mozliwosci zwiekszenia wydajnosci (wielkosci pro-
dukcji) proponuje sie wprowadzenie dogrzewu elektrodowego. W publikacji oméwiono takze efek-
tywne opalanie piecéw regeneracyjnych. Duzo miejsca poswiecono odzyskowi entalpii spalin odloto-
wych. Wedtug autoréw temperatura powietrza w prawidtowo zaprojektowanych regeneratorach to
okoto 1250 stopni Celsjusza, w przypadku rekuperatoréw metalowych wynosi ona 800 — 820 stopni.

W tekscie oméwiono takze wstepne podgrzewanie sttuczki (sttuczki i surowcow) bedace obiecujaca,
cho¢ wcigz niezbyt popularng technikg ograniczania zuzycia energii i emisji. Autorzy podajg, ze w
praktyce pozwala ono na osiggniecie podgrzania o 275 - 325 stopni Celsjusza. W technice tej do
podgrzania surowcéw wykorzystuje sie gazy odlotowe po ich wyjsciu z regeneratora lub
rekuperatora. Omdwiono zaréwno podgrzewanie bezposrednie, jak i posrednie, a takze praktyczne
uwarunkowania jego zastosowania.

Wsréd innych omawianych w materiale probleméw i rodzajow piecéw istotnych z punktu widzenia
ochrony srodowiska nalezy wymienié: matotonazowe piece z rekuperatorami ceramicznymi, matoto-
nazowe piece z rekuperatorami metalowymi, matotonazowe piece regeneracyjne, zastosowanie
sttuczki i ogdlne zuzycie energii w hucie szkta opakowaniowego.

Wsréd piecow do produkeji szkta gospodarczego doktadniej omdwione zostaty piece o kanatowej
konstrukcji basenu topliwego.

Stowa kluczowe: konstrukcja piecéw, szkto opakowaniowe, szkto gospodarcze, efektywnos¢ energe-
tyczna, zmniejszanie emisji tlenkéw azotu, odzysk ciepta, wstepne podgrzewanie zestawu, piece
kanatowe

Droga dostepu do materiatéw zrédtowych: organizator konferencji i wydawca: Slgska Rada NOT
FSNT w Katowicach, 40-955 Katowice, ul. Podgdrna 4. Tel. 32 256-22-45; ISBN:978-83-6257-06-7.
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Pozostate
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Ekologiczna ocena cyklu zycia wyrobdéw szklanych. Poréwnanie oddziatywania na $rodowisko
szkfa ptaskiego float i recznie formowanych wyrobéw ze szkfa krysztatowego.

Autorzy: Ryszard Swietlik, Stanistawa Marciniszyn

Zrédto: Szkto i ceramika; numer 4/12; strony 34 — 38.

W artykule oméwiono wptyw produkcji szkta na rézne obszary sSrodowiska naturalnego i zdrowia
cztowieka, co moze by¢ cenne w kontekécie podejmowania decyzji o stosowaniu w praktyce
poszczegdlnych technik ochrony srodowiska. Zawarty jest w nim takze obszerny spis literatury
poswieconej problematyce LCA w odniesieniu do produkcji szkta.

Gtéwnym tematem artykutu jest przedstawienie i poréwnanie presji srodowiskowej zwigzanej z
produkcjg, a czesSciowo takie pdziniejszym uzytkowaniem, szkta ptaskiego typu float i krysztatu
otowiowego. Dla szkta float wykorzystano dostepne wyniki analizy cyklu zycia typu ,,od kotyski do
bramy”. Dla wyrobdéw z krysztatu otowiowego skorzystano natomiast z wynikéw LCA w petnym
zakresie (,,od kotyski do grobu”). Autorzy przedstawiajg szczegdétowe dane zwigzane z wptywem na
Srodowisko w zakresie zmian klimatu, zakwaszania i eutrofizacji sSrodowiska a takze ewentualnego
tworzenia tak zwanego smogu fotochemicznego.

W wyniku przeprowadzonych analiz potwierdzono, ze wprawdzie reczna produkcja szkta
krysztatowego oddziatuje znacznie mocniej na Srodowisko niz wielkotonazowa produkcja szkta
ptaskiego, ale ze wzgledu na jej niski tonaz jej presja sSrodowiskowa nie jest znaczaca w skali kraju.
Analizy przeprowadzono w przeliczeniu na 1 kg szkta.

Stowa kluczowe: analiza cyklu zycia (LCA), szkto plaskie, szkto float, szkto gospodarcze, szkto
krysztatowe.

Droga dostepu do materiatow zrodtowych: Poszczegdlne numery i pojedyncze artykuty publikowane
w dwumiesieczniku ,Szkto i ceramika. Organ Stowarzyszenia Inzynierdow i Technikédw Przemystu
Materiatéw Budowlanych” (ISSN 0039-8144) s dostepne odptatnie w portalu Wydawnictwa Sigma-
NOT. Bezposredni link do numeru 4/2012: http://www.sigma-not.pl/zeszyt-3409-szklo-i-ceramika-
2012-4.html

Miesiecznik jest tez powszechnie dostepny w bibliotekach technicznych.
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Electrode configurations in all — electric furnaces; Glass melt Power density.
Konfiguracje elektrod w szklarskich piecach elektrodowych. Gesto$¢ mocy w ptynnym szkle.
Autorzy: Stanislav Kasa

Zrédto: Glass Machinery World. Plants & accesories ; nr 5/2012 (wrzesieri/pazdziernik); s. 105 -109.

Zastosowanie topienia elektrycznego (topienie elektrodowe) jest wymieniane jako jedna z metod
ograniczania wptywu na Srodowisko podczas produkcji szkta. Wigze sie ono np. z obnizeniem emisji
tlenkéw azotu i pytu z instalacji.

Artykut bazuje na wynikach kilkuletnich badan przeprowadzanych w Instytucie Technologii
Chemicznej w Pradze. Jednym z ich gtdwnych tematéw byto modelowanie komputerowe gestosci
mocy jako jednego z gtdwnych parametréow istotnych dla pracy elektrodowych piecéw szklarskich.

W pracach stosowano program CFD Fluent umozliwiajgcy przestrzenne modelowanie kluczowych
parametréw, ktory zostat dostosowany do pomiaréw w ptynnym szkle/topionym zestawie szklarskim.
W ich wyniku udato sie zaréwno osiggna¢ dobrg zgodnos¢ modeli komputerowych z parametrami
rzeczywistymi, jak i poznac lepiej istotne procesy zachodzgce w szklarskim piecu elektrycznym (m.in.
tym lokalny rozktad temperatur i gestosci mocy w réznych konfiguracjach elektrod). Autor podaje, ze
program tego typu moze by¢ wiec bardzo pomocny w projektowaniu efektywnych piecow
elektrycznych do topienia szkta, umozliwiajgc optymalizacje doboru elektrod — ich typu, rozmiaréw
oraz rozmieszczenia w piecu.

Artykut zawiera tez krétki przeglad literatury dotyczacej omawianego problemu.
Artykut w jezyku angielskim.

Stowa kluczowe: topienie elektrodowe, topienie elektryczne, efektywnos¢ energetyczna, piece
elektryczne

Droga dostepu do materiatow zrédtowych: dwumiesiecznik jest dostepny bezptatnie w serwisie
wydawcy pod adresem: http://www.glassonline.com/site/magazines/id/GM ,

bezposredni link: http://www.glassonline.com/site/magazine/id/GM/anno/2012/numero/5
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Vidromecanica: Combining annealing and tempering for energy savings.
Vidromecanica: taczenie odprezania i hartowania majace na celu oszczednos¢ energii.

Zrédto: Glass Machinery World. Plants & accessories; nr 5/2012 (wrzesier - pazdziernik); s. 119 -121.

W artykule przedstawiono historie i portfolio produkcji portugalskiej firmy Vidromecanica, a takze jej
urzadzenie do odprezania i hartowania wyrobdéw.

Firma ta oferuje urzadzenia dla producentéw szkta gospodarczego i technicznego umozliwiajgce w
jednym kroku zaréwno odprezanie, jak i hartowanie wyrobow tego typu. Takie podejscie ma
umozliwiac¢ istotne zmniejszenie zuzycia energii. W tekscie nie podano danych o ilosci energii
mozliwej do zaoszczedzenia. Podano, ze urzadzenie mozna fatwo i szybko dostosowac w zaleznosci
od pozadanego aktualnego profilu produkcji (tak, aby przeprowadzaé tylko odprezanie lub stosowac
oba procesy).

W artykule przedstawiono pokrdtce takze standardowe rozwigzania do osobnego odprezania i
hartowania wyrobow ze szkta oferowane przez tego producenta.

Artykut w jezyku angielskim.

Stowa kluczowe: odprezanie, hartowanie, piec hartowniczy, odprezarka, szkto gospodarcze, szkto
specjalne (techniczne), efektywnos$¢ energetyczna

Droga dostepu do materiatow zrodtowych: dwumiesiecznik jest dostepny bezptatnie w serwisie
wydawcy pod adresem: http://www.glassonline.com/site/magazines/id/GM ,

bezposredni link: http://www.glassonline.com/site/magazine/id/GM/anno/2012/numero/5
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